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RECENZIJA
Osiggniecia naukowego “Nowe nanokompozyty potprzewodnikowe o whasciwosciach
fotokatalitycznych™ oraz caloksztattu dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego
dr inz. Eweliny Grabowskiej-Musial w zwigzku z wszczgtym postgpowaniem w sprawie nadania
stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych, w dyscyplinie nauki

chemiczne.

Podstawa opracowania opinii

Podstawa opracowania opinii jest decyzja Rady Doskonatosci Naukowej z dnia 22 lutego 2021
roku o powotaniu czgéci skladu komisji habilitacyjnej w postgpowaniu w sprawie nadania stopnia
doktora habilitowanego dr inz. Ewelinie Grabowskiej-Musial oraz Uchwata Rady Dyscypliny
Nauki Chemiczne UG nr 13/RD/21 z dnia 10 marca 2021 w sprawie powolania komisji
habilitacyjnej w postepowaniu dotyczacym nadania stopnia doktora habilitowanego dr inz. Ewelinie
Grabowskiej-Musial w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki chemiczne.
Opinia zostata przygotowana w oparciu o dofgczong do wniosku wymagang dokumentacjg.
1. INFORMACJE OGOLNE

Dr inz Ewelina Grabowska-Musiat jest absolwentka kierunku Technologia Chemiczna

Wydzialu Chemicznego Politechniki Gdanskiej. W roku 2007 obronila przygotowang pod
kierunkiem prof. Adriany Zaleskiej-Medynskiej prace magisterska uzyskujgc stopiefl magistra-
inzyniera. Po ukonczeniu studiéw podjeta studia doktoranckie na Wydziale Chemicznym
Politechniki Gdanskiej w trakcie, ktorych przygotowala i obronila z wyréznieniem w listopadzie
2011 roku prace doktorska pt.: ,,Otrzymywanie nowych fotokatalizatoréw o podwyzszonej
aktywnosci w $wietle UV oraz Vis”. Promotorem pracy byta prof. Adriana Zaleska-Medynska. Na
podkreélenie zastuguje fakt, Zze rozprawa uzyskata wyroznienie w konkursie organizowanym przez
Gdariski Oddziat Polskiego Towarzystwa Chemicznego na najlepsza pracg doktorska obroniong w
2011 r. Dr Ewelina Grabowska-Musiat od wrzesnia 2012 roku jest zatrudniona na Wydziale Chemii
Uniwersytetu Gdaniskiego na stanowisku adiunkta, poczatkowo w Zakladzie Inzynierii Srodowiska
(do 30.11.2013), a nastgpnie w Katedrze Technologii Srodowiska (do dzi$).
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2. OCENA OSIAGNIECIA NAUKOWEGO, O KTORYM MOWA W ART. 219
UST. 1. PKT 2 USTAWY

Dr inz. Ewelina Grabowska-Musial jako osiagniecie naukowe stanowigce podstawe do
ubiegania si¢ o stopien doktora habilitowanego przedstawita cykl dziewigciu powigzanych
tematycznie publikacji zatytufowany ,Nowe nanokompozyty polprzewodnikowe o
wlasciwosciach fotokatalitycznych”. Prace te zostaly przygotowane i opublikowane w latach
2015-2020 w czasopismach naukowych o wysokim wspétezynniku oddziatywania. Sumaryczny
IF z roku publikacji wynosi 46,911 (5-letni 33,86), co daje $redni IF 5,21 (5,985.5emi) na prace.
Wszystkie wigczone do cyklu artykuty sa wieloautorskimi pracami eksperymentalnymi. Z
zalgezonych oswiadczen wspélautoréw wynika, ze wklad dr inz. Grabowskiej-Musiat w ich
powstanie byl dominujacy, polegajacy na opracowaniu koncepcji pracy, planowaniu
eksperymentdw, zbieraniu i interpretacji wynikéw oraz przygotowaniu manusktyptow.
Wskazuje to na latwo$¢ podejmowania wspdlpracy i merytorycznego wiaczania sie w
rozwigzywanie probleméw naukowych wspolpracownikéw. We wszystkich pracach
dr inz. Grabowska-Musiat jest autorem korespondencyjnym.

Celem nadrzednym przedstawionego cyku prac sa poszukiwania uniwersalnego
fotokatalizatora aktywnego w $wietle widzialnym na bazie tlenku tytanu. Tlenek tytanu jest
zwigzkiem spelniajacym wszystkie wymagania idealnego fotokatalizatora. Jest nietoksyczny,
tani, fatwo dostepny i bierny chemicznie. Niestety, ze wzgledu na szerokg przerwe energetyczna,
wykazuje odpowiednig aktywnosé fotokatalityczna Jedynie w zakresie promieniowania UV,
powyzej 300 nm. Ogranicza to jego wykorzystanie w procesach konwersji energii stonecznej na
inne uzyteczne formy energii. Habilitantka zwrécila uwage na szczegllne wilasciwosci
fotokatalityczne materialow pétprzewodnikowych o $cigle okreslonej strukturze takiej jak
dekaedry, sfery i kostki. W swoich pracach zajmowala sie syntezg 1 oceng wlasciwosci
fotokatalitycznych takich materialow jak dekaedry TiOs, sfery TiOs, TiO2/SrTiOs, SrTiOs, kostki
TiO; oraz sfery SrTiO3 i AgTaO;3 otrzymywane w obecnosci cieczy jonowych. Badane materiaty
byly modyfikowane powierzchniowo nanoczastkami mono- i bimetalicznymi wybranych metali
szlachetnych (Au, Ag, Pt, Pd, Ru i Rh) oraz kropkami kwantowymi CdTe. Habilitantka
przeprowadzita peing charakterystyke uzyskanych materiatlow. Wyznaczyta wielko$¢ i ksztaht

otrzymanych czgstek. Przeprowadzila oceng gestosci obsadzenia nanoczastkami metalicznymi,
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jak réwniez zbadata morfologie powierzchni czqsfek p(’)lprzewadnikéﬁ i scharakteryzowaia”ich
whasciwosci sorpeyjne. Aktywnosé fotokatalityczng ocenita badajac kinetyke degradacji fenolu
w fazie cieklej, toluenu w fazie gazowej oraz reakcji fotogenerowania wodoru. Habilitantka w
swoich pracach starata si¢ uchwyci¢ korelacje pomigdzy zastosowanym sposobem syntezy
(synteza hydrotermalna, radiolityczna, rodzaj i stezenie uzytego prekursora metali, jednoczesne
lub sekwencyjne osadzanie dwoch metali), stopniem obsadzenia nanoczastkami metali czy
obecnoscia w trakcie syntezy cieczy jonowej a aktywnoscig fotokatalityczng otrzymanych
materialéw. Habilitantka stwierdzila, ze obecnos¢ cieczy jonowej w trakcie syntezy
fotokatalizatoréw nie wplywa na modyfikacje ich wlasciwoscei fotokatalitycznych, ale pozwala
na otrzymanie nowego typu materiatu jakim byty sfery SrTiO3 z osadzonymi na ich powierzchni
dwuwymiarowymi klastrami platyny, co jest bez watpienia dodatkowa nowoscig naukowa
przeprowadzonych badan.

Zaproponowata hipotetyczne mechanizmy dzialania fotkatalizatorow. Zbadata jakie
czynniki utleniajace odpowiadajace za cykl reakcji transformacji fenolu, toluenu czy
rozszczepienia wody powstaja w wyniku fotowzbudzenia uzyskanych materialéw. Habilitantka
stwierdzila, ze fenol w obecnosci czastek TiO2 modyfikowanych monometalicznymi
nanoczastkami reaguje nie tylko z rodnikami hydroksylowymi ale rowniez z wygenerowanymi
noénikami ladunkéw e/h*. W przypadku czastek TiO» modyfikowanych bimetalicznymi
nanoczastkami metali (BNPs) degradacja fenolu zachodzi dodatkowo pod wplywem
anionorodnikéw  tlenowych. Natomiast wzbudzenie dekaedrycznych czastek TiO2
modyfikownych bimetalicznymi czastkami metali prowadzi do generowania na rodnikéw -OH i
Oy. Dzialania Habilitantki nie ograniczyly si¢ do scharakteryzowania aktywnosci
fotokatalitycznej otrzymanych przez Nig materialow. Zaprojektowata i przeprowadzila
oryginalny eksperyment pozwalajacy na przesledzenie éciezki degradacji fenolu wykorzystujac
fenol znakowany izotopowo.

Uzyskane wyniki stanowiq istotny wktad w rozwdj nauk chemicznych, szczegdlnie
w rozwdj metod wytwarzania materialow fotokatalitycznych, jak tez wyjasnienia mechanizmow
fotowzbudzenia uzyskanych fotokatalizatoréw, poszerzajg wiedze dotyczgeq modyfikacji
polprzewodnikéw oraz porwalajg na sformulowanie ogdlnych wytyeznych dotyczgcych
otrzymywania pélprzewodnikéw o poigdanych wlasciwosciach fotokatalitycznych. Realizujgc
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zaprezentowany cykl badari Habilitantka wykazala sig umiejgtnos’ciq pidnbwéﬁia
eksperymentéw, wykorzystania nowoczesnych metod pomiarowych oraz zdolnosciq
wspolpracy z szerokim zespolem ekspertow z réinych dziedzin chemii,

Uwaiam, ze osiggnigcie naukowe dr inz. Grabowskiej-Musial przedstawione Jjako cykl
powiqzanych tematycznie spelnia wymagania stawiane osiggnigciom, o ktdrych mowa w art.
219 ust. 1 pkt. 2 Ustawy.

3. OCENA POZOSTALYCH OSIAGNIEC BADAWCZYCH, INFORMACJE

NAUKOMETRYCZNE ORAZ WSPOLPRACY MIEDZYNARODOWEJ

Dr Ewelina Grabowska-Musiat jest autorem 29 prac naukowych (w tym 5 przed doktoratem)
w czasopismach znajdujacych sie w bazie Journal Citation Reports (JCR). Sumaryczny Impact
Factor (z roku publikacji) wynosi 123,147, co daje Sredni IF na prace 4,25. Catkowita liczba
cytowan wynosi 1166 (bez autocytowan). Indeks Hirsha Autorki wedtug bazy Scopus jest réwny
15. Po uzyskaniu stopnia doktorka opublikowata 24 prace o sumarycznym IF 112,056 ($redni h
na pracg wynosi 4,67). Prace te byly cytowane 813 razy. Na szczeg6lne podkreslenia zastuguja
prace o wysokich cytowaniach w Applied Catalysis B z 2016 roku (cytowana 242 razy),
Advances in Colloid and Interface Science z 2016 (188 razy) oraz w Materials z 2020 (cytowana
77 razy). Swiadezy to o tym, Ze prace Habilitantki cieszg si¢ duzym zainteresowaniem i wpisuja
si¢ w glowny nurt $wiatowych badan.

Wyniki badan Habilitantka przedstawila réwniez w formie 34 komunikatéow na
konferencjach o zasiggu krajowym i miedzynarodowym.

Jest recenzentem kilkunastu artykuléw (ilos¢ nie Jest podana) w czasopismach z listy JCR
takich jak Applied Catalysis B, Nanoscale, Journal of Hazardous Materials i wielu innych.

Znaczacy dorobek Habilitantki pozwolil na uzyskanie stypendium Ministra Nauki
1 Szkolnictwa Wyzszego dla wybitnych miodych naukowcéw. Jej aktywno$é naukowa jest
dostrzegana przez spoleczno$¢ akademicka Uniwersytetu Gdanskiego czego wyrazem jest
nagroda im. Prof. Gotfryda Kupryszewskiego oraz nagrody Rektora UG.

Na podkreslenia zastuguje Jej aktywno$¢ i skutecznosé w pozyskiwaniu funduszy na
badania, szczegélnie otrzymanie prestizowego grantu Iuventus Plus finansowanego przez NCN.
Oprocz tego kierowala trzema grantami oraz brata udzial w realizacji czterech grantow jako

wykonawea.
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| Habilitéﬁtka odbylé cztery krétkoterminowe staze naukowe krajowe i zagrani&me (dlﬁg.délé
stazy nie zostala podana), w tym dwa kursy dotyczgce charakterystyki i wykorzystania
fotokatalizatorow.

Habilitantka prowadzi intensywng wspolpracg z naukowymi o$rodkami naukowymi
Universite Paris Sud, Laboratoire de Chimie Physique w Orsay we Francji oraz z Dipartamento
di Chimical Universita degli Studi di Torino w Turynie, Wiochy. Efektem wspolnie
zrealizowanych dziatan sg artykuly w prestizowych czasopismach z listy JCR (The Journal of
Physical C, Physicochemical Problems of Mineral Processing, Applied Catalysis B i Molecular
Catalysis).

Podsumowujgc te czesé oceny, stwierdzam, e zaréwno dorobek publikacyjny Habilitantki,
jak i zwigzana z nim aktywnos¢ naukowa, pomimo braku dlugoterminowego stazu, jest na
bardzo wysokim poziomie, znacznie wykraczajgcym ponad przecigtnosé.

4. OCENA DZIALALNOSCI DYDAKTYCZNEJ I POPULARYZUJACEJ NAUKE

Habilitantka jest zatrudniona w Katedrze Technologii Srodowiska Wydziatu Chemii
Uniwersytetu Gdanskiego na etacie adiunkta. Prowadzi wyklady, éwiczenia audytoryjne
i laboratoryjne na wszystkich kierunkach studiow realizowanych na Wydziale Chemii UG
w pelnym wymiarze godzinowym. Byla promotorem kilkunastu prac magisterskich
i licencjackich. Pigciokrotnie przewodniczyla dyplomowym komisjom egzaminacyjnym. Pelnita
funkcje promotora pomocniczego w dwoch zakoficzonych przewodach —doktorskich.
W chwili obecnej jest zaangazowana jako promotor pomocniczy w realizacj¢ kolejnej pracy
doktorskiej. Podejmowala dzialania majace na celu doskonalenie procesu dydaktycznego.
Przygotowala stanowiska dydaktyczne w skali utamkowo-technicznej do zaje¢ laboratoryjnych
z przedmiotow Gospodarka wodno-Sciekowa W przedsigbiorstwach oraz Zaawansowane
technologie remediacji Srodowiska. Uczestniczyla w opracowaniu szeregu instrukeji do ¢wiczen
laboratoryjnych. Jest wspotautorem skryptu do ¢wiczen laboratoryjnych z Inzynierii Srodowiska
(A. Bielicka — Gietdon, E. Grabowska, E.M. Siedlecka, A. Zaleska, Inzynieria Srodowiska”,
skrypt elektroniczny, Uniwersytet Gdanski, Gdansk 2014). Pelnita rolg opiekuna I roku studiéw
stacjonarnych pierwszego stopnia Ochrona Srodowiska.

Osiagniecia dr inz. Eweliny Grabowskiej-Musiat w obszarze popularyzacji nauki nie sg zbyt

imponujace. Nie jest to zaden zarzut a jedynie stwierdzenie. Jednorazowy udzial w imprezie ,,Dni
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otwarte™ Wydzialu Chemii, ktéra miala miejsce w roku 2015 nie jest duzym osm}gmf;cwm
Dzialania zwigzane z popularyzacja nauki powinny wychodzié poza krag sSrodowiska
naukowego, spotkan na naukowych konferencjach czy zjazdach. Oczywiscie, wysoko oceniam
prace Habilitantki w komitetach organizacyjnych konferencji krajowych (m.in. Zjazd PTCh-em)
i migdzynarodowych organizowanych na Wydziale Chemii UG.

Podsumowujqc t¢ czgsé oceny, stwierdzam 3e dr inz. Ewelina Grabowska-Musial jest
doswiadczonym dydaktykiem realizujgcym wszystkie rodzaje zajeé dydaktycznych, dobrze
przygotowanym do samodzielnego kierowania w przyszlosci realizacjq przewodoéw doktorskich
i ksztalcenia nowych kadr.

5. INFORMACJA O WSPOLPRACY Z OTOCZENIEM SPOLECZNYM 1

GOSPODARCZYM

Zesp6l naukowy prof. Adriany Zaleskiej-Medynskiej prowadzi bardzo aktywna wspotprace
z szeregiem podmiotéw gospodarczych. Réwniez w te dziatania zostata wiaczona Habilitantka.
Dr inz. Ewelina Grabowska-Musial brala udziat w badaniach realizowanych wraz z firma PHU
Dytrych Sp. z o.0. majacych na celu opracowanie technologii wytwarzania warstw
fotokatalitycznych i biobéjczych oraz w oparciu o uzyskane powloki urzadzen do
fotokatalitycznego oczyszczania powietrza. Efektem tych prac byla nowa technologia
wytwarzania powlok fotokatalitycznych i biobdjezych oraz prototyp urzadzenia
fotokatalitycznego do oczyszczania powietrza w samochodowe;j instalacji klimatyzacyjne;j.
Wyniki prac uzyskaty ochrone patentowg (3 patenty krajowe i 2 migdzynarodowe, ktorych
wspélautorem jest Habilitantka). Prototyp urzadzenia do fotokatalitycznego oczyszczania
powietrza zostal nagrodzony zlotymi medalami w 2014 roku na 113 Migdzynarodowych
Targach Wynalazczosci Concurs Lepine w Paryzu oraz na Targach Innowacyjnosci i
Wynalazczoéci Brussels Innova w Brukseli.

Na podstawie przedstawionej dokumentacji, stwierdzam, e dr in. Ewelina Grabowska-
Musial posiada doswiadczenia zwigzane ze wspolpracq z otoczeniem gospodarczym. Moja
ocena dotyczqca tej aktywnosci jest jak najbardziej pozytywna.

WNIOSEK KONCOWY

Ocena osiggnigcia habilitacyjnego i pozostalej dzialalnosci naukowej, dydaktycznej

i habilitacyjnej zostala przeprowadzona na podstawie dokumentacji przygotowanej zgodnie



WYDZIAL

UNIWERSYTET W BIALYMSTOKU
. y EMII
Wydziat Chemii uwe

Prof. Dr hab. Joanna Karpifiska

15-245 Biatystok, ul. Ciotkowskiego 1K, & (+48-85) 738-8050; e-mail: chemia@uwb.edu.p!

“zart. 219 ust. 1. pkt 2 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz. U. z 2018 r. poz. 1668 ze zm.). Wniosek dr inz. Eweliny Grabowskiej —Musial zostal
przygotowany bardzo starannie. Zamieszczone zostaty w nim wszystkie informacje pozwalajace
na wszechstronna ocene sylwetki Habilitantki.

Na podstawie zaprezentowanych danych moge stwierdzi¢, ze dr. inz., Grabowska-Musial
jest dojrzatym naukowcem przygotowanym do samodzielnej pracy naukowej. Mocng strong Jej
dziatalnosci naukowej jest bardzo dobry dorobek naukowy, na ktéry skladaja sie artykuly
w czasopismach o wysokim lub bardzo wysokim wsp6tezynniku oddzialywania oraz ich wysoka
cytowalno$é. Dodatkowo dr. inz. Grabowska-Musial wykazata si¢ umiejetnoscig zdobywania
funduszy na finansowanie Jej badan. Czterokrotnie byta kierownikiem projektéw finansowanych
przez NCN. Posiada doswiadczenia we wspolpracy z otoczeniem gospodarczym. Jest tez
do$wiadczonym dydaktykiem. W trakcie pracy na Wydziale Chemii UG prowadzita wszystkie
rodzaje zaj¢é, jak rowniez byla promotorem prac licencjackich i magisterskich. Aktywnie
wlaczata si¢ w dzialalnosé organizacyjng na Wydziale przewodniczac dyplomowym komisjom
egzaminacyjnym.

Do stabych stron nalezy zaliczy¢ niewielkg aktywnos¢ Habilitantki w zakresie
popularyzacji nauki oraz brak dlugoterminowego stazu naukowego.

Podsumowujge,

Po zapoznaniu si¢ z dokumentacja wniosku dr inz. Grabowskiej-Musiat pragng stwierdzi¢,
ze aktywno$¢ naukowa oraz osiggnigcia naukowe zatytutowane ,,Nowe nanokompozyty
potprzewodnikowe o wlasciwosciach fotokatalitycznych™ stanowig znaczny wklad w rozwoj
dyscypliny naukowej chemia. W zwigzku z tym stawiam wniosek o nadanie dr inz. Ewelinie
Grabowskiej-Musial stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych,
w dyscyplinie chemia zgodnie z art. 219 ust. 1. pkt 2 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r. poz. 1668 ze zm.).

Joanna Karpinska

Bialystok, 12 kwietnia 2021






