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RECENZJA OSIAGNIECIA HABILITACYJNEGO, AKTYWNOSCI NAUKOWEJ
ORAZ DOROBKU NAUKOWO-DYDAKTYCZNEGO PANA
DR. PAWLA NIEDZIALKOWSKIEGO W ZWIAZKU Z POSTEPOWANIEM
KWALIFIKACYJNYM O NADANIE STOPNIA DOKTORA HABILITOWANEGO
W DZIEDZINIE NAUK SCISLYCH I PRZYRODNICZYCH W DYSCYPLINIE
NAUKI CHEMICZNE

Pan Pawel Niedziatkowski ukonczyt studia na Uniwersytecie w Gdansku uzyskujac
dyplom magistra w 2004 roku za dysertacje ,,Synteza pochodnych aminokwasow
zawierajgcych centra koordynacyjne i redoks aktywne”, ktorej promotorem byt prof. dr hab.
inz. Tadeusz Ossowski. Prace doktorska zatytulowang ,,Synteza pochodnych aminokwasow i
eterow koronowych zawierajacych centra redoks aktywne i chromoforowe” wykonat réwniez
pod kierunkiem Pana prof. dr hab. inz. Tadeusza Ossowskiego i w 2010 roku uzyskat stopien
naukowy doktora nauk chemicznych. Od 2009 roku Pan dr Pawel Niedziatkowski zostat
zatrudniony w Katedrze Chemii Analitycznej Wydziatu Chemii Uniwersytetu Gdanskiego
najpierw jako asystent, a obecnie jako adiunkt, gdzie prowadzi badania naukowe z pogranicza
chemii materiatow, elektrochemii, biochemii i chemii analitycznej.

Przestane mi do recenzji dokumenty habilitacyjne obejmuja osiggniecie naukowe pod
tytutem ,,Modyfikacja oraz badania powierzchni materialow elektrodowych na potrzeby
analityki i bioanalityki” stanowigce cykl 12 pozycji sktadajacy si¢ wytacznie z publikacji
indeksowanych w bazie Journal Citation Reports (czyli z tzw. Listy Filadelfijskiej).
Wszystkie prace majg charakter opracowan wieloautorskich, brak pracy monoautorskiej. Pan
dr Pawel Niedziatkowski wydaje si¢ mie¢ dominujacy lub znaczacy wktad koncepcyjny we
wszystkich  pracach. Przykladowo w trzech pracach Habilitant jest autorem
korespondencyjnym, a w 5 pracach jest pierwszym autorem. Prace stanowigce osiggnigcCie

naukowe sg oparte na wynikach badan wtasnych opublikowanych w réznych czasopismach o



zasiegu miedzynarodowym, w tym w znanych czasopismach o wysokim wspotczynniku
oddziatywania (IF) takich jak ACS Applied Materials & Interfaces (IF = 9.229), Sensors and
Actuators B: Chemical. (IF = 8.42) czy Biosensors and Bioelectronics (IF = 10.61).

Badania naukowe prowadzone przez dr. Niedziatkowskiego dotycza opracowania
procedur modyfikacji materiatow elektrodowych w celu uzyskania nowych materiatow
zdolnych do wykrywania badanych analitbw i1 badania wlasciwosci fizykochemicznych
modyfikowanej powierzchni oraz mechanizmow reakcji niemodyfikowanych elektrod w celu
wykorzystania ich do przeprowadzenia pomiaréw sensorycznych. Opieraly si¢ one na
zaprojektowaniu procedur pomiarowych z zastosowaniem narzedzi elektrochemicznych
umozliwiajacych jednoczesne wykorzystanie pomiarow z uwzglednieniem technik
optycznych w celu detekcji wybranych analitow. W swoim dorobku naukowym Habilitant
posiada obecnie 61 publikacji, z czego na okres po uzyskaniu stopnia doktora przypadaja 54
prace (12 stanowi osiggniecie naukowe), CO W odczuciu recenzenta jest bardzo zadawalajaca
liczbg. Nalezy roéwniez wspomnie¢ o dodatkowych rozdziatach monograficznych (19
pozycji), w ktorej Pan dr Niedziatkowski jest wspotautorem, opublikowanych w innym
czasopismie nieindeksowanym w systemie JCR (w czasopismach krajowych). Ponadto
Habilitant posiada 11 patentéw krajowych i 1 patent europejski. Jego prace byly cytowane
przez innych badaczy ponad 530 razy (z wykluczeniem autocytowan), a ich indeks Hirscha
wynosi 14, a calkowity wspotczynnik oddzialywania czasopism, w ktorych byly
opublikowane jest na poziomie przekraczajgcym 200. Przeliczajac liczbe cytowan
niezaleznych na liczbg¢ opublikowanych prac daje to liczbe cytowan przypadajaca na jedng
publikacj¢ wynoszacag ponad 8 (8.69). Z kolei $redni IF opublikowanych prac wynosi 3,46.
Aktywnos$¢ naukowa dr. Pawta Niedziatkowskiego wyraza si¢ liczbg ponad 3,3 prac rocznie,
a prace te sa cytowane $rednio rocznie ponad 29 razy przez innych autoréow. Wprawdzie
powyzsze parametry majg charakter orientacyjny, ale wskazuja na wysoki wptyw dziatalno$ci
naukowej Habilitanta na rozwoj nauki w skali migdzynarodowej. Dynamika publikowania
przez Pana Niedziatkowskiego w ostatnich latach jest bardzo wysoka i doprowadzita do
ugruntowania pozycji Habilitanta w $rodowisku naukowym, co wskazuje, ze jest On
dojrzatym naukowcem majacym predyspozycje na samodzielnego pracownika naukowego.

Tematyka osiagniecia habilitacyjnego Pana dr. Pawla Niedziatkowskiego dotyczy
nowej i waznej problematyki z pogranicza elektrochemii, chemii materiatow, chemii
organicznej stosujac zwiazki biologiczne oraz wykorzystujacej techniki optyczne sprzgzone z
metodami analitycznymi, a konkretnie badan nowych wysoce czulych materiatow

stanowigcych podstawe metodologii wykrywania $cisle okreslonych analitow na bardzo



niskich poziomach stezen. Celem prac dr. Niedzialkowskiego byta modyfikacja elektrod
diamentowych domieszkowanych borem (BDD), elektrod tlenkowych typu ITO oraz ztotych
zwigzkami organicznymi, ktore charakteryzuja si¢ niskim pradem tla, a ich zmieniona
powierzchnia umozliwia detekcje analizowanych zwigzkow na niskich poziomach
wykrywalnosci. Glowne zainteresowania Habilitanta zwigzane sg z opracowaniem
efektywnych procedur modyfikacji powierzchni elektrod BDD alliloaming, poli-L-Lizyng
oraz meleming, ktéore umozliwiaja detekcje zasad nukleinowych (adeniny i guaniny) oraz
kofeiny. Stosujac elektrody domieszkowane borem typu ,,nanowalls” (B:CNWs) wykazat
jednoczesng detekcj¢ czterech zasad nukleinowych: adeniny (A), guaniny (G), tyminy (T)
oraz cytozyny (C). Dr Niedziatkowski koncentruje swoja uwage takze na detekcji
paracetamolu (na elektrodach B:CNWs), biatka wirusa grypy M1l (na BDD oraz na
nanokrystalicznych elektrodach domieszkowanych borem), jak rowniez na reakcji utlenienia
ketoprofenu (elektrody ITO) oraz liganda biatka programowanej $mierci komorkowej 1 (PD-
L1) (elektroda ztota). Habilitant dzieli opis swojego osiggnig¢cia naukowego na siedem czesci:
(1) Wprowadzenie (2); Wtasciwosci i modyfikacja elektrod diamentowych domieszkowanych
borem (BDD); (3) Wtasciwosci i modyfikacja elektrod tlenkowych (ITO) oraz elektrod
ziotych (Au); (4) Omoéwienie wynikéw badan: modyfikacja elektrod (BDD) - ich
charakterystyka i wlasciwosci (H1, H2, H3, H4, H5, H6, H7, H8, H11); (5) Omodwienie
wynikow badan: modyfikacja elektrod tlenkowych (ITO) oraz ztotej (Au) — charakterystyka i
wilasciwosci (H9, H10, H12); (6) Podsumowanie osiggni¢cia naukowego; oraz (7) Przyszie
Kierunki badan. Dr Niedziatkowski w swoich badaniach wykorzystuje techniki
elektroanalityczne, mikroskopowe oraz spektroskopowe w celu szczegdétowego opisu
wytworzonych warstw. W moim odczuciu na szczegolne wyrdznienie zastuguja nastepujace
prace: (H4) Melamine-modified Boron-doped Diamond towards Enhanced Detection of
Adenine, Guanine and Caffeine, Electroanalysis 28 (2016) 211-221, ktéra opisuje
elektropolimeryzacj¢ melaminy na powierzchni elektrody diamentowej domieszkowanej
borem (BDD). Mechanizm generowania polimelaminy na powierzchni obejmowat tworzenie
si¢ wigzan typu HN-NH pomiedzy sasiadujagcymi grupami aminowymi pochodzacymi od
dwoch roznych czasteczek melaminy. Wyniki badan detekcji adeniny (A), guaniny (G),
kofeiny (K), a takze jedno i dwuniciowego DNA (pochodzacego z grasicy cielecej), ktore
byly przeprowadzone na elektrodach modyfikowanych (BDD) z wykorzystaniem techniki
réznicowe] woltamperometrii pulsowej (DPV) potwierdzaja duzo wigksza wykrywalno$é
badanych analitow w stosunku do niemodyfikowanych elektrod (BDD). Granica

wykrywalnosci adeniny, guaniny 1 kofeiny przy zastosowaniu elektrod BDD



modyfikowanych polimelaming wynosita odpowiednio 0,2 mM, 0,02 nM i 0,4 mM.
Elektrochemiczna metoda oznaczania puryn wydaje si¢ by¢ przydatna do celow analitycznych
gtownie ze wzgledu na dlugotrwala stabilno$¢ polimerow przewodzacych. Elektrody
modyfikowane polimerami sg przydatnym materialem sensorycznym, poniewaz poprzez
zmian¢ warunkoéw elektrochemicznych mozna kontrolowaé grubo$¢ warstwy polimeroweyj,
transport i przeniesienie tadunku. Praca H8 Comparison of the paracetamol electrochemical
determination using boron-doped diamond electrode and boron-doped carbon nanowalls,
Biosensors and Bioelectronics 126 (2019) 308-314 przedstawia oznaczanie paracetamolu na
elektrodach diamentowej domieszkowanej borem (BDD) i elektrodzie domieszkowanej
borem typu ,nanowalls” (B:CNWSs) z wykorzystaniem woltamperometrii cyklicznej i
réznicowej woltamperometrii impulsowej w soli buforowanej fosforem (PBS) o pH = 7,0.
Prad piku byt liniowo zalezny od stezenia paracetamolu w zakresie od 0,065 uM do 32 uM
dla elektrody BDD oraz od 0,032 uM do 32 uM dla elektrody B:CNW. Granica
wykrywalnosci wynosita 0,430 uM i 0,281 uM odpowiednio dla elektrody BDD i B:CNW.
Dodatkowo przeprowadzono badanie utleniania paracetamolu w réoznych warunkach pH oraz
analize elektrochemicznego zachowania paracetamolu przy rdéznych szybko$ciach
skanowania. Wykazano odmienny mechanizm utleniania paracetamolu na obu typach
elektrod. Na elektrodzie BDD proces utleniania paracetamolu byl procesem
dwuelektronowym z udziatem jednego protonu, natomiast na powierzchni elektrody B:CNWSs
mechanizm ten byt procesem dwuelektronowym, obejmujacym dwa protony. Na podstawie
analizy woltamperograméw otrzymanych dla réznych szybkosci skanowania pokazano, ze
mechanizm utleniania paracetamolu na elektrodach B:CNWSs byt procesem kontrolowanym
transportem masy (dyfuzja), natomiast proces utleniania na elektrodzie BDD miat odmienny
charakter. Bioragc pod uwage duza rdéznice wysokosci pradowych pikéw katodowych i
anodowych, zasugerowano, Zze utlenianie paracetamolu na powierzchni BDD zachodzi
bardziej wydajnie niz jego redukcja, bowiem produkty utleniania mogg blokowac¢ elektrode w
znacznym stopniu. Ostatnig praca, ktora zwrocita mojg szczegolng uwage jest publikacja H11
Multisine impedimetric probing of biocatalytic reactions for label-free detection of DEFB1
gene: How to verify that your dog is not human?, Sensors and Actuators B: Chemical 323
(2020) 128664, w ktorej przedstawiono efektywng metode modyfikacji powierzchni elektrod
BDD w celu szybkiego rozpoznawania materiatlu genetycznego. W pracy zaproponowani
wykorzystanie wielosinusoidalnej spektroskopii impedancyjnej przeprowadzonej podczas
potencjodynamcznej polaryzacji (pDEIS) elektrody w celu wykrywania genu DEFB1 w
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domieszkowanych borem ale funkcjonalizowanych za pomocg DEFBI- komplementarnej
sekwencji  oligonukleotydow, zakotwiczonej na powierzchni elektrody. Nastepnie
krétkotrwata inkubacja elektrod w obecnosci docelowej probki DNA pozwala na osiggnigcie
hybrydyzacji DNA po ekspozycji na ludzki materiat DNA. Gtowna zaletg zaproponowane;j
procedury modyfikacji elektrod (BDD) byla mozliwos¢ detekcji genu DEFBI, w krotkim
czasie, znacznie mniejszym od czasu tradycyjnych analiz hybrydyzacji DNA na bardzo
niskim poziomie st¢zen wynoszacym 1 ng/ml. Wykazano rdwniez, ze proces hybrydyzacji
DNA na modyfikowanych elektrodach nie jest obserwowalny w przypadku, gdy badang
probka byl material pobrany od zwierzat ze wzglgdu na brak tworzenia si¢ podwdjnej helisy
DNA na powierzchni elektrody. Takie podejscie do wykrywania specyficznych sekwencji
DNA moze by¢ alternatywg dla klasycznych metod diagnotycznych, zwykle
wykorzystujacych tancuchows reakcje polimerazy (PCR).

Po zapoznaniu si¢ ze wszystkimi publikacjami naukowymi sktadajacymi si¢ na
osiggniecie naukowe Pana dr. Pawla Niedziatlkowskiego chcialbym zwrdci¢ uwage na ich
wysoka jako$¢ zarowno merytoryczng jak i edytorskg $wiadczaca o dojrzatosci naukowej
Habilitanta.

Swoje naukowe doswiadczenie dr Niedziatkowski zdobyt nie tylko w kraju, ale takze
za granicg. Odbyt krotkoterminowe staze naukowe w Leibniz Institute for Plasma Science and
Technology, Greifswald, Niemcy. Dos$¢ preznie wspotpracuje z krajowymi osrodkami
naukowymi, w tym Politechnikg Gdariskq (dr hab. inz. J. Ryl, dr hab. inz. R. Bogdanowicz),
Instytutem Maszyn Przeplywowych, Gdansk (dr hab. inz. M. Sawczak, dr hab. inz. K.
Siuzdak), czy Politechnikg Warszawskg (dr hab. inz. M. Smietana). Uczestniczyl w wielu
konferencjach mi¢dzynarodowych i krajowych, wyglosit 2 wyktady plenarne na zaproszenie,
9 referatow ustnych oraz prezentowal swoje wyniki w postaci posterowej 4 razy. Dr
Niedziatkowski jest lub byt wspotkierownikiem 3 projektow badawczych w ramach
konsorcjum (SONATA BIS 4, SONATA BIS 10, OPUS 19 — NCN) wykonawcg w 3
projektach finansowanych przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego oraz
Narodowego Centrum Nauki. Byl recenzentem artykutdow naukowych miedzy innymi w
takich czasopismach jak: Biosensors&Bioelectronics (19), Nanomaterials (2), czy
Environmental Science-Water Research&Technology (2). Habilitant preznie wspotpracuje z
sektorem gospodarczym, w tym z firmg SensDx, dla ktorej opracowat skuteczng i efektywna
metod¢ modyfikacji elektrod diamentowych domieszkowanych borem (BDD). Wspoélpraca ta
zaowocowala uzyskaniem dwodch patentow obejmujacych swoim zasiggiem teren Polski oraz

jednym patentem europejskim. Za swoje osiggnigcia otrzymat liczne nagrody i wyrdznienia



mi¢dzy innymi nagrode zespolowg pierwszego stopnia JM Rektora Uniwersytetu Gdanskiego
za cykl publikacji zwigzanych z charakterystyka oddzialywan mig¢dzyczasteczkowych w
roztworze oraz na granicy faz.

Pan dr Pawel Niedziatkowski prowadzi réznorodng dziatalno$¢ dydaktyczng na
Uniwersytecie Gdanskim, w tym wyktady oraz zajecia laboratoryjne dla studentow chemii
oraz dla studentdw z Wydzialu Prawa i Administracji Uniwersytetu Gdanskiego na kierunku
kryminologii. Byt i jest opiekunem 16 prac magisterskich oraz 7 prac licencjackich a takze
jest promotorem pomocniczym dwoch doktoratéw (w tym jeden obroniony). Habilitant
wyglosit liczne wyklady popularnonaukowe w ramach Dni Otwartych Wydziatu Chemii
Uniwersytetu Gdanskiego i Akademickiej Szkoty Letniej w Centrum Edukacji Ekologicznej
w Starbieninie. Wspodtuczestniczyl rowniez w organizowaniu i prowadzeniu zajeé
warsztatowych dla mtodziezy w ramach Baltyckiego Festiwalu Nauki na Wydziale Chemii
Uniwersytetu Gdanskiego.

W podsumowaniu, w zwigzku ze wszczgtym przez Rade Wydzialu Chemii
Uniwersytetu Gdanskiego postepowaniem o nadanie Panu dr. Pawtowi Niedziatkowskiemu
stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych w
dyscyplinie nauki chemiczne chciatbym stwierdzi¢, ze - po zapoznaniu si¢ z zalgczonymi
dokumentami przygotowanymi przez Kandydata - Jego obecne osiggni¢cia naukowe wydaja
si¢ spelnia¢ wymogi stawiane przez Ustawe o Stopniach i Tytule Naukowym, a zatem
uzasadniajg wniosek o dopuszczenie do dalszego postepowania kwalifikacyjnego w sprawie

nadania Panu dr. Pawtowi Niedziatkowskiemu stopnia naukowego doktora habilitowanego.
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