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Ocena rozprawy habilitacyjnej i dorobku naukowego dr Barbary Dmochowskiej

Dr Barbara Dmochowska (ur. 1970 r.) zwroécita sie w dniu 11.08.2023 r. do Rady Doskonatosci
Naukowej z prosbg o wszczgcie postgpowania habilitacyjnego.

Pani Barbara Dmochowska uzyskata tytut zawodowy mgr. chemii na Wydziale Chemii Uniwer-
sytetu Gdanskiego w roku 1994 (promotor: prof. Andrzej Wisniewski) oraz dyplom doktora nauk
chemicznych za prace: ,,0 solach N-D-glikopiranozyloamoniowych” (promotor: prof. Andrzej Wi-
$niewski) w roku 1999 na tym samym Wydziale.

Od 9 lutego 2001 r. do chwili obecnej dr Barbara Dmochowska jest zatrudniona na stanowisku
adiunkta w Katedrze Chemii Organicznej Wydziatu Chemii Uniwersytetu Gdanskiego.

Nie jest to pierwsze podejscie do uzyskania stopnia dr. hab. przez dr Barbar¢ Dmochowska. Jak
napisata w o§wiadczeniu: ,,30 Maja 2012 roku ztozylam wniosek habilitacyjny wraz z petng doku-
mentacjq do Centralnej Komisji do Spraw Stopni i Tytutow. Komisja Habilitacyjna, powolana 4
pazdziernika 2012 roku przez Centralng Komisje do Spraw Stopni i Tytutow w celu przeprowa-
dzenia postepowania habilitacyjnego, w dniu 22 listopada 2012 roku zarekomendowata odmowe
nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk chemicznych, dyscyplinie chemia. W
dniu 12 grudnia 2012 roku Rada Wydziatu Chemii Uniwersytetu Gdanskiego uchwatg nr 91/N/12
odmowila nadania stopnia doktora habilitowanego. Temat rozprawy (ktorej bytem recenzentem)
rowniez dotyczyt jonowych form pochodnych cukrowych a $cislej soli amoniowych cukrow.

W obecnie przedstawionej wersji dr Dmochowska rozwineta t¢ tematyke wnoszac do niej pewne
elementy nowosci. Swe badania dr Dmochowska prowadzita we wspotpracy z wieloma grupami
badawczymi, o czym poinformuj¢ szerzej w koncowych fragmentach mojej recenzji.

Po doktoracie dr Dmochowska odbyta staz naukowy (Postdoctoral Fellowship) w zespole Profe-
sora Vicenta Monnier (Case Western Reserve University, Cleveland, USA; VII.1999—-X11.2000).
Wspotpraca zaowocowata nie tylko wieloma publikacjami, ale rowniez nagrodg ,,Award from Ju-
venile Diabetes Research Foundation — ,, Ascorbate Oxidation in Diabetes” (Cleveland, 2000 r.)

Ocena rozprawy habilitacyjnej

Czwartorzedowe sole amoniowe (CSA) reprezentuja klas¢ kationowych zwigzkéw powierzch-
niowo czynnych o strukturze typu glowa-ogon (Head-to-Tail). Znajdujg one zastosowanie w wielu
obszarach: rolnictwie (preparaty przeciwgrzybicze, pestycydy, herbicydy, regulatory wzrostu),
medycynie jako $rodki przeciwdrobnoustrojowe, dezynfekujace, konserwanty), czy tez w zyciu
codziennym (sktadniki ptynéw zmiekczajacych, szamponow etc.). Sa tez skuteczne w walce prze-
ciwko bakteriom Gram-dodatnim i Gram-ujemnym, grzybom i pasozytom. Wyst¢puja w wielu
systemach biologicznych bakterii, grzybow, bezkrggowcdw oraz kregowcoOw jako uzyteczne me-
tabolity. Ich fizjologiczna rola nie jest do konca zbadana. Uwaza si¢, ze mogg pomagac¢ w adaptacji



do zmian warunkéw zewngtrznych, uczestniczy¢ w metabolizmie, transportowac lipidy do wne-
trza komorki lub dziata¢ jako inhibitory i antybiotyki. W czasie pandemii COVID-19 wzrosto za-
interesowanie srodkami dezynfekujacymi opartymi na CSA. Przeprowadzone badania sugerujg
pojawienie si¢ pewnych negatywnych skutkéw ich uzywania wobec zdrowia ludzkiego oraz $ro-
dowiska. Podejrzewane lub znane negatywne skutki zdrowotne obejmuja wptyw na skore i uktad
oddechowy, toksyczno$¢ rozwojowa i reprodukcyjng, zakldcenie funkcji metabolicznych, takich
jak homeostaza lipidow i1 uposledzenie funkcji mitochondridow. Pomimo powszechnego stosowa-
nia i uwalniania CSA do $rodowiska, wigkszo$¢ z nich nie zostata poddana rygorystycznej ocenie
regulacyjnej pod katem potencjalnie negatywnych skutkow dla zdrowia ludzkiego i srodowiska.
W rzeczywistosci, dla wigkszo$ci tych zwigzkow brakuje najbardziej podstawowych parametrow
potrzebnych do ich biologicznej oceny (np. dotyczacej toksycznosci).

Jest to jak wida¢ wazna i interesujgca dziedzina nauki majgca rowniez bardzo szerokie zastosowa-
nia aplikacyjne. Dr Dmochowska znaczaco uwypuklita rol¢ kationowych zwigzkow powierzch-
niowo czynnych, a nastgpnie skoncentrowata si¢ na waskiej grupie tego typu zwiazkow jaka sa
kationowe pochodne cukrow.

Przedstawione mi do oceny osiagniecie dr Dmochowskiej zatytutowane: ,,Kationowe pochodne
cukréw i alditoli — synteza, struktura i aktywnosc¢ biologiczna” lokuje si¢ w podobnym zakresie co
praca doktorska, cho¢ dochodza znaczace nowosci.

Jak pisze habilitantka: ,,Na wyzej wspomniane osiggnigcie naukowe sktada sie cykl 15 publikacji
i 3 patentow zajmujgcych sie problemami zwigzanymi z badaniami czynnikow wplywajgcych na
reakcje czwartorzedowania zwiqzkow cukrowych i anhydroalditoli oraz ich mutagennosci i aktyw-
nosci biologicznej”. Publikacje (numerowane od H1 do H15) ukazaty si¢ drukiem w nieztych lub
dobrych czasopismach o migdzynarodowym zasiegu; przyktadowo podaj¢ niektore z nich: Envi-
ron. Toxicol. Pharmacol. (IF ~6; w 2005 roku [publikacja H-1] 1.15), J. Hazard. Mater. (IF ~14
w roku publikacji H-3), Antibiotics (IF ~5), Molecules (IF ~5), czy tez Carbohydr. Res. (IF ~3).

Dr Barbara Dmochowska jest samodzielnym korespondencyjnym autorem korespondencyjnym w
o$miu publikacjach; w kolejnych dwdch jest jednym z dwoch autoréw korespondencyjnych.

Na str. 9 autoreferatu habilitantka pisze: ,,Naturalnie wystepujqce cukry sq cykliczne, dlatego sku-
pitam sie na syntezie cyklicznych kationowych form ...”. Wydaje mi sig¢, ze tak ,,oczywista oczy-
wisto$¢” mozna chyba poming¢.

Habilitantka otrzymata szereg czwartorzgdowych soli amoniowych — pochodnych cukrow, w kto-
rych reszta “)NR3 znajdowata sie badZ na centrum anomerycznym (czyli atomie wegla C1) badz
na atomie terminalnym (C6 w przypadku pochodnych glukozy, galaktozy lub mannozy oraz C5 w
przypadku pentoz). Otrzymata réwniez odpowiednie pochodne bicyklicznych alditoli z ‘docze-
piona’ grupa “)NRs.

Te zwigzki habilitantka otrzymywata w wyniku reakcji aktywnych pochodnych cukrowych (ter-
minalne mesylany, tosylany, triflany, czy tez bromki anomeryczne) z odpowiednimi aminami co
prowadzito do soli amoniowych z dobrymi lub bardzo dobrymi wydajnos$ciami (np. zwigzki przed-
stawione w tabeli 8). Cho¢ — moim zdaniem — synteza tych pochodnych jest raczej standardowa i
nie wnosi wiele nowos$ci chemicznych to zastuga/osiggnieciem dr Dmochowskiej jest zaplanowa-
nie i zrealizowanie syntez szerokiej gamy kationowych pochodnych.

Habilitantka wtozyta wiele pracy w ich synteze. Otrzymata m.in. calg palete¢ Kationowych Zwigz-
kéw Cukrowych (KZC) pochodnych cukrow i anhydroalditoli o wysokiej czystosci, co dokumen-
tujg publikacje H-2—H-8, H-10—H-14, H-17, H-18. W wielu przypadkach habilitantka znaczaco
(nawet dwukrotnie) zwigkszyta wydajnosci otrzymanych soli czwartorzedowych w stosunku do
klasycznych metod ich otrzymywania. Ponadto dr Dmochowska wykazata, ze anhydroalditole ta-
twiej ulegajg czwartorzgdowaniu niz ich analogi curowe [H-7, H-8, H-10, H-11].



Ciekawg informacj¢ znalaztem na str. 40 autoreferatu. Habilitantka informuje, ze w reakcji czwar-
torzedowania triflanéw 1,4:3,6-dianhydro-D-mannitolu trzeciorzgdowymi aminami zaobserwo-
wata produkty migracji grupy metylowej do czasteczki aminy. Jednakze stwierdzenie ,,Ze katio-
nowych zwiqgzki cukrowe - pochodne 1,4:3,6-dianhydroheksitoli moglyby by¢ wykorzystane jako
czynniki metylujgce w syntezie organicznej [H-15]" wydaje mi si¢ nicuzasadnione.

Jak wspomnialem, synteza z punktu widzenia chemii jest raczej standardowa, natomiast bardziej
interesujace sg wlasnosci biologiczne zwigzkow otrzymanych przez dr Dmochowska.

Rozdziat 4.3. (str. 17) rozpoczyna si¢ nastgpujacym stwierdzeniem: ,,Zawarte w cyklu prace sta-
nowiqg m.in. kontynuacje badan kationowych zwigzkow cukrowych, w ktorych czwartorzedowy
atom azotu potgczony byt bezposrednio z anomerycznym atomem wegla, dlatego jako pierwsze
chciatabym omowic¢ rezultaty, jakie otrzymatam w wyniku nawigzanej wspotpracy z Zaktadem En-
zymologii Molekularnej, Miedzyuczelnianego Wydziatu Biotechnologii UG-GUMed.”

Badania biologiczne wykazaty dos$¢ interesujace wlasciwosci zwigzkow otrzymanych przez habi-
litantk¢ ale to nie jest — moim zdaniem — osiagnigcie dr Dmochowskiej tylko enzymologdéw z
Wydziatu Biotechnologii.

Najwazniejsze osiggnigcia w tej dziedzinie dotyczg mutagennej wiasciwosci czwartorzedowych
soli amoniowych (KZC) przy wykorzystaniu bardzo czutego i taniego testu na szczepie Vibrio
harveyi A16 (1000-krotnie czulszy od testu Amesa); wskazuja one wyraznie, ze tak powszechnie
stosowane zwiazki tego typu moga by¢ znacznie bardziej niebezpieczne niz sagdzono do tej pory
[H-4, H-5].

Najciekawszym sposrod otrzymanych przez habilitantke zwigzkow, z punktu widzenia aktywno-
$ci biologicznej, byla sl gemini zawierajaca ‘dtugi’ podstawnik alkilowy przy atomie azotu; wy-
kazano, ze im ‘dtuzszy’ podstawnik tym wigksza jest aktywnosc¢ (heksyl<oktyl<decyl [H14]).

Habilitantka podata informacjg, ze nawigzata wspotprace z licznymi grupami badawczymi. O ile
prawda jest, ze te wspOlprace zaowocowaly wieloma publikacjami w dobrych czasopismach, o
tyle informacja o tym, ze habilitantka ‘nawigzala wspdiprace’ nie do konca jest $Scista. Chyba
znaczna czg¢$¢ tych wspolprac to inicjatywa jej szefow naukowych: prof. Zygfryda Smiatacza i/lub
Andrzeja Wisniewskiego. Tym niemniej nalezy pochwali¢ habilitantkg za umiejetnos¢ wspotpracy
z szerokim gronem innych niz wtasna grupa badawcza naukowcow.

Dr Dmochowska wspotpracowata z zespotami naukowymi w kraju kierowanymi przez: prof. Sta-
womira Milewskiego (nastgpnie kontynuacja z Profesorem Piotrem Szwedg) z Katedry Technolo-
gii Lekow i1 Biochemii, Wydziatlu Chemicznego Politechniki Gdanskiej, prof. Jacka Piosika z Pra-
cowni Biofizyki Migdzyuczelnianego Wydzialu Biotechnologii UG oraz prof. Grzegorza We-
grzyna z Katedry Biologii Molekularnej, Wydziatu Biologii UG, co pozwolito na badania biolo-
giczne otrzymanych przez nig zwigzkow.

Ponadto habilitantka wspotpracowata jeszcze z: prof. Berndem Jastorffem (2004-2006) oraz
Frauke Stock z Zentrum fiir Umweltforschung und Umwelttechnologie (UFT; Bremen), prof. Wie-
stawem Wojnowskim oraz Jarostawem Chojnackim (Katedry Chemii Nieorganicznej, Wydziatu
Chemicznego Politechniki Gdanskiej). Wspoltpraca ta trwa od roku 2000 (dziwne; bo dr Dmo-
chowska jest zatrudniona od 2001 r. a doktorat obronita w 1999 r.; to byta wspoétpraca Prof. Smia-
tacza i/lub Wisniewskiego). W latach: 2003-2005 wspotpracowata z zespotem naukowym Prof.
Andrzeja Sktadanowskiego z Zaktadu Enzymologii Molekularnej, z Miedzyuczelnianego WYy-
dziatu Biotechnologii UG-GUMed.

W ostatnim czasie grupa badawcza, w ktorej pracuje dr Dmochowska, nawigzata wspotprace z
prof. Wojciechem Kamyszem i prof. Sylwig Bartoszewska (Katedra Chemii Nieorganicznej,
Gdanskiego Uniwersytetu Medycznego; od 2019 r.) oraz prof. Elzbieta Pekalg (Zaktad Biochemii
Farmaceutycznej Wydziatu Farmaceutycznego Collegium Medicum UJ; od 2020 r.).



Owocem tych wspotprac sg publikacje w nieztych i/lub dobrych czasopismach.

‘Osiagniecia scjentometryczne’ (do ktorych zawsze podchodze z pewnym dystansem) sg dosé¢
skromne jak na ponad 20 lat dziatalnos$ci naukowej (H-index = 10 oraz liczba cytowan niezalez-
nych = ~200); mieszczg jednak si¢ w ‘dolnych rejestrach’ wymogow dla uzyskania stopnia dok-
tora habilitowanego.

Ocena dzialalno$ci dydaktycznej i organizacyjnej

Dorobek dydaktyczny habilitantki nalezy oceni¢ pozytywnie. Jest on typowy dla 0séb pracujacych
naukowo na uczelniach wyzszych.

Dr Dmochowska prowadzita ¢wiczenia audytoryjne z chemii bioorganicznej (z elementami chemii
fizycznej), ¢wiczenia audytoryjne z chemii organicznej, ¢wiczenia laboratoryjne z chemii orga-
nicznej (syntezy zwigzkoéw biologicznie czynnych) dla studentéw réznych kierunkow chemii i
biologii. Habilitantka opracowata zestaw zadan do ¢wiczen audytoryjnych z chemii organicznej
dla studentow: biologii, biotechnologii, chemii i ochrony srodowiska, a takze instrukcje do ¢wi-
czen laboratoryjnych dla przedmiotu ,,Synteza zwigzkow biologicznie czynnych”. Brata udziat w
opracowaniu instrukcji do ¢wiczen laboratoryjnych z chemii organicznej dla studentow Biologii.
Byta opiekunem 25 prac magisterskich oraz 13 licencjackich. Byta rowniez promotorem pomoc-
niczym jednej pracy doktorskiej (mgr Karol Sikora; 2017 r.).

Dr Dmochowska kierowata kilkoma projektami badawczymi bedacych gtownie w gestii Uniwer-
sytetu Gdanskiego oraz jednego grantu Juvenile Diabetes Research Foundation (2000-2001 r.),
ktorego geneza wywodzi si¢ z jej stazu podoktorskiego w Cleveland.

Od 2019 r. dr Dmochowska jest cztonkiem Wydziatlowego Zespolu ds. Zapewnienia Jakosci
Ksztatcenia. Dr Dmochowska jest mocno zaangazowana w popularyzacje nauki. Byta dwukrotnie
wspotorganizatorem Battyckiego Festiwalu Nauki, oraz prowadzita wyklady 1 zajecia laborato-
ryjne dla licealistow. Ukonczyta certyfikowane szkolenia m.in. ,, Scopus ”, Elsevier trainer for Po-
land.

Podsumowanie

Uwazam, ze osiggni¢cia naukowe dr Barbary Dmochowskiej odpowiadajag wymogom stawianym
kandydatom do stopnia doktora habilitowanego. Dr Dmochowska jest wspotautorkg 51 prac nau-
kowych, z ktorych 15 weszto w sktad jej autoreferatu; w wigkszosci tych 15 prac dr Dmochowska
jest autorem korespondencyjnym, co jednoznacznie wskazuje na jej wiodacy wktad w ich powsta-
nie. Nie ma zatem watpliwos$ci, Ze wniosek o nadanie jej stopnia dr. hab. jest w pelni zasadny.
Cho¢, jak juz podkreslitem, od strony chemicznej nie ma znaczacych elementow nowosci, to do-
ceniam wktad dr Dmochowskiej w koordynacje tych badan oraz umiejetnos¢ wspdipracy z biolo-
gami/biochemikami, ktorzy wnosili wiele aspektow nowosci.

Popieram wniosek Dr Barbary Dmochowskiej o nadanie jej stopnia dr. hab. nauk chemicz-
nych.
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