Prof. dr hab. inz. Tamara Zalewska Gdynia, 12 sierpnia 2024 r.
Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej

Panstwowy Instytut Badawczy

Recenzja
rozprawy doktorskiej pt.
sAccumulation of 2'Am in the southern Baltic Sea sediments”
autorstwa

mgr Klaudii Block

Podstawg formalna przygotowania recenzji jest powotanie mnie na recenzenta zgodnie
z pismem Pana Przewodniczgcego Rady Dyscypliny Nauki Chemiczne Uniwersytetu Gdanskiego

zdnia 13 czerwca 2024 r. dr. hab. Zbigniewa Kaczynskiego, prof. UG.

Rozprawa doktorska autorstwa Pani mgr Klaudii Block ma format monografii w jezyku
angielskim ze streszczeniem w jezyku polskim. Uktad monografii jest tradycyjny i zawiera
wprowadzenie, charakterystyke obszaru badan, cele i zakres pracy, charakterystyke metodyki
badawczej wraz z analizag danych, prezentacje wynikéw wraz z dyskusjg oraz wnioski. Praca ma
uktad logiczny i napisana jest w sposob czytelny, chociaz niepozbawiany btednych sformutowan,
ktére w mojej ocenie sg rowniez wynikiem pisania w jezyku angielskim. Nie znam powodoéw, dla
ktérych rozprawa napisana jest w jezyku angielskim, ale domyslam sie, ze ma to zwiekszyé¢
dostepnos¢ uzyskanych wynikéw réowniez dla odbiorcéw obcojezycznych. W tym kontekscie
kluczowa jest informacja, jaka czesé wynikéw badan uzyskanych w ramach pracy doktorskiej
zostata opublikowana w miedzynarodowych czasopismach. Z zatgczonego do pracy dorobku
wynika, ze ukazaty sie dwie publikacje, z ktérych jedna opisuje dystrybucje >*’Am w osadach
potudniowego Battyku, a druga dotyczy aspektéw metodycznych. W obydwu publikacjach Pani
mgr Klaudia Block jest pierwszym autorem, co wskazuje na znaczgcy udziat w opracowaniu
koncepcji, pracach badawczych oraz interpretacji wynikéw.

Tematyka rozprawy jest istotna z punktu widzenia pogtebienia wiedzy w zakresie
dystrybucji izotopu ameryku 241 (**'Am) w Srodowisku morskim. Wykorzystanie osadéw dennych
jako matrycy do badan wydaje sie uzasadnione, ze wzgledu na to, ze stanowig one rezerwuar
zanieczyszczen docierajgcych do obszaréw morskich z réznych Zzrédet, a proces ich tworzenia
(przyrastania kolejnych warstw) w obszarach akumulacyjnych pozwala na odtworzenie zmian
w aspekcie historycznym. W tym konteks$cie istotny jest réwniez obszar badan. Battyk

0 ograniczonej wymianie wod, poddawany silnej presji antropogenicznej jest morzem wyjatkowo
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wrazliwym, a wszelkie substancje zanieczyszczajgce, wtaczajac w to izotopy promieniotwdrcze,
wprowadzane do jego ekosystemu moga przez dtugi czas w nim pozostawac i niekorzystnie
oddziatywa¢ na organizmy. Badania izotopow promieniotwdérczych pozwalajg z jednej strony
ocenic¢ potencjalne ryzyko zwigzane z ich obecnoscia, ale rowniez moga by¢ wykorzystywane jako
wskazniki i dostarcza¢ informacji o procesach i czynnikach je determinujacych. Wskazaniem do
podjecia badan jest réwniez bardzo ograniczona liczba danych w zakresie pozioméw 2*'Am
w Morzu Battyckim, czego jedng z podstawowych przyczyn jest ztozonosc¢ procedury analitycznej,
poprzedzajgcej wtasciwy pomiar aktywnosci alfa. Dodatkowym walorem naukowym pracy jest
potaczenie badan poziomoéw **'Am z datowaniem osaddéw i okresleniem tempa sedymentaciji
z wykorzystaniem metody izotopowej opartej na analizie zmian promieniotwdérczego izotopu
otowiu 210 (*"°Pb).

Zasadniczym celem rozprawy doktorskiej jest poszerzenie wiedzy w zakresie poziomow
i dystrybucji radioaktywnego izotopu ameryku 241 w osadach dennych potudniowego Battyku.
Zatozeniem badan byto okreslenie dystrybucji przestrzennej w powierzchniowych warstwach
osadoéw odzwierciedlajgcej aktualng sytuacje w zakresie skazenia $srodowiska potudniowego
Battyku, jak i rozktadu w stratyfikowanych rdzeniach osadéw dennych umozliwiajacego analize
zmian w kontekscie historycznym w tym réwniez umozliwiajgcego okreslenie zrédet 2*'Am i ich
natezenia. Wyniki przeprowadzonych badan miaty da¢ odpowiedz na pytania:

1. Jaka jest przestrzenna i czasowa charakterystyka akumulacji i dystrybucji >*'Am

w osadach dennych potudniowego Battyku?

2. Jak ta charakterystyka odnosi sie do dynamiki osadéw (po angielsku ,sediment
dynamics”, powinno by¢ raczej ,,sediment formation dynamics” lub ,,sedimentation
dynamics”), zrédet lokalnych i potencjalnego ryzyka dla ekosystemu morskiego
i zdrowia ludzi?

3. Czy *Am moze byé¢ alternatywnym wskaznikiem walidacji wynikéw datowania
osadow?

Monografia zawiera szerokie wprowadzenie teoretyczne, co jest korzystne z punktu
widzenia poznania i zrozumienia czynnikdéw determinujgcych poziomy, dystrybucje i transport
2Am w $rodowisku morskim i stanowi istotne tto dla dyskusji wynikow. Czes$é teoretyczna
zawiera informacje w zakresie odkrycia i produkcji ameryku 241 oraz jego fizycznych
i chemicznych wtasciwosci. Bardzo waznym aspektem jest wskazanie potencjalnych Zrédet
ameryku zdeponowanego w Battyku oraz omoéwienie gtéwnych procesow i czynnikow
odpowiedzialnych za dystrybucje, w tym proceséw bioakumulacji i biomagnifikac;ji.
Interesujgcym uzupetnieniem jest dyskusja ryzyka dla zdrowia, co ma kluczowe znaczenie

w przypadku izotopéw emitujgcych promieniowanie alfa. Dopetnieniem catosci wprowadzenia sg
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podrozdziaty odnoszgce sie do metodyk datowania i analiz z wykorzystaniem spektrometrii alfa.
Wszystkie informacje, ktére zostaty zawarte we wprowadzeniu stanowig dobre podtoze do
interpretacji wynikow. Jednak jej objetos¢ (34%) w stosunku do zasadniczej czesci prezentujacej
wyniki badan stanowigcej 25% wydaje sie nieproporcjonalnie duza. Czes¢ metodyczna stanowi
18%, a bibliografia 22%.

Wazng czescig monografii z punktu widzenia dyskusji wynikow jest charakterystyka
obszaru badan — Morza Battyckiego pod katem jego wrazliwosci na zanieczyszczenia, roli osadéw
jako ostatecznego miejsca ich depozycji, ale rowniez wtdérnego zrddta. Jednak, podobnie, jak
w przypadku rozdziatu 1, pojawia sie pytania o zasadnos¢ tak szerokich opiséw, tym bardziej, ze
niektére kwestie, np. dotyczace proceséw i czynnikdw wptywajgacych na dystrybucje s3g
powtdrzone. Obszar badan zostat scharakteryzowany pod katem historii w ujeciu geologicznym,
doptywu i wymiany wdd, budowy geologicznej i dynamiki sedymentacji. Osobno zostaty
omowione Baseny Bornholmski, Gotlandzki i Gdanski.

W ostatnim podrozdziale rozdziatu 2 poswieconego obszarowi badan, zamieszczona
zostata informacja o materiale pobranym do badan. Znalazto sie tam sformutowanie: ,, Sediments
are paramount in environmental and radioactivity monitoring in the Baltic Sea”. Trudno sig z nim
zgodzié, poniewaz biorgc pod uwage, ze izotopy promieniotwdrcze wystepujace w ilosciach
nadmiarowych stanowig najwieksze zagrozenia dla organizmdéw morskich, wydaje sie, ze
najistotniejsza jest informacja o ich stezeniach w tkankach roslin i zwierzat. Biorac jednak pod
uwage, ze wszelkie zanieczyszczenia wprowadzane sg do kolumny wody i staje sie ona Zrédtem
dla wtérnych proceséw bioakumulacji, biomagnifikacji i sedymentacji, wiedza na temat
poziomoéw izotopéw w wodzie morskiej staje sie kluczowa. Uwzgledniajac powyzsze wybér
i znaczenie badanej matrycy zaleza od celu badan.

Badania obejmowaty analize *’Am w stratyfikowanych prébkach osaddéw dennych
pobranych w trzech lokalizacjach: w Basenie Bornholmskim, Basenie Gdanskim i Basenie
Gotlandzkim. Dwie pierwsze lokalizacje mozna przypisa¢ do obszaru potudniowego Battyku,
natomiast stacja zlokalizowana w Basenie Gotlandzkim reprezentuje Battyk srodkowy. Zaréwno
obszar Battyku potudniowego, jak i sSrodkowego stanowig czes¢ Battyku Wtasciwego i zostaty
wydzielone na podstawie podziatu administracyjnego na potrzeby m.in. dziatan Komisji
Helsinskiej (Atlas Morza Battyckiego, oprac. zbiorowe pod redakcja A. Majewskiego i Z. Lauera,
Wyd. IMGW, 1994). Biorgc powyzsze pod uwage, powstaje pytanie, czy wyniki z tych trzech stacji
moga by¢ wykorzystane do scharakteryzowania obszaréw potudniowego Battyku, co wskazano
w celu pracy oraz jednoznacznie w tytule rozprawy.

Prébki do badan pobrano dwukrotnie: w 2010 roku w Basenie Gotlandzkim i Gdanskim i w 2019

roku we wszystkich trzech lokalizacjach. Doktorantka wskazuje na to, ze wybdr stacji byt
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podyktowany wystepowaniem osadow mulistych z duzym udziatem frakcji ziaren ponizej 0.063
mm, co jest wtasciwym podejsciem bioragc pod uwage znaczny udziat frakcji, z ktérg zwigzana jest
obecnos$¢ substancji zanieczyszczajacych. Probki podzielono na warstwy o grubosci1 cmi2cm
w celu przesledzenia zmian w profilach pionowych.

Rozdziat 4 rozprawy doktorskiej zawiera bardzo szczegétowy opis metodyki analizy >'Am,
ktora oparta jest na ztozonej procedurze, majacej na celu wyodrebnienie preparatu, ktéry moze
by¢ poddany analizie z zastosowaniem spektrometrii alfa. W rozdziale dotyczacym
przygotowania probek ponownie wskazano na sposéb podziatu, ktory jest prawidtowy
i wystarczajgcy dla uzyskania charakterystyki dystrybucji **'Am w osadach oraz dla
przeprowadzenia datowania. Pobrane prébki przetransportowano do laboratorium Uniwersytetu
Gdanskiego. W pracy nie znalaztam informacji o tym, czy analizy wszystkich izotopéw
z zastosowaniem spektrometrii alfa i gamma zostaty przeprowadzone w tym laboratorium. W tym
kontekscie korzystnym bytoby wskazanie, jakg czes¢ analiz Doktorantka wykonata samodzielnie
i czy przeprowadzita datowanie samodzielnie?

Przygotowanie do wtasciwych analiz obejmowato okreslenie gestosci poszczegdlnych warstw
w oparciu o sucha mase odniesionag do objetosci warstw oraz porowatosci osaddéw. Nie zostata
jednak okreslona metody i sposéb wyliczen porowatosci i nie zostaty wskazane Zrédta
literaturowe odnoszace sie do tych zagadnien. Wydaje sie to by¢ szczegdlnie istotne, poniewaz
wartosci porowatosci sg bardzo wysokie i nie ulegajg jednoznacznym zmianom wraz
z gtebokoscia, co wydaje sie by¢ wynikiem dos¢ zaskakujgcym biorgc pod uwage, ze gtebsze
warstwy osadéw ulegajg upakowaniu w zwigzku z procesami mineralizacji i nacisku
przyrastajacych kolejnych warstw. Wtasciwym elementem procedury jest dodanie wzorca
wewnetrznego. Korzystnym bytoby uzupetnienie informacji, czy objetosé dodanego wzorca
zostata zweryfikowana rowniez wagowo, czy byta taka mozliwos¢? Bardzo szczegdtowy opis
zasadniczej procedury analitycznej oraz pomiardw metodg spektrometrii alfa nie pozostawia
watpliwosci, ze analizy zostaty przeprowadzone z duzg starannoscig i ze uzyskane wyniki sg
wiarygodne. Chociaz wzmocnieniem wiarygodnosci uzyskanych wynikéw mogtoby byé
wykonanie analiz réwnolegtych prébek z wybranego poziomu.
Analizy stezen ?*’Am uzupetniono wynikami datowania osadéw dennych przeprowadzonego
z zastosowaniem metody izotopowe] opartej na analizach ¥'°Pb w poszczegdlnych warstwach
weryfikowanej pomiarami stezen '¥’Cs. Pomiary aktywnosci promieniotwdrczej tych izotopow
wykonano 2z zastosowaniem spektrometrii gamma. Korzystnym bytoby wskazanie czy
Doktorantka wykonata réwniez te czes¢ analiz i czy przeprowadzita obliczenia modelowe?
Rozdziat 5 zawiera informacje dotyczgce procedur zapewnienia jakos$ci wynikéw

i sposobu obliczania stezen oraz parametréw charakteryzujacych procedure analityczna.
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Podobnie, jak w przypadku opisu metody pomiarowej w rozdziale 4, temat zostat przedstawiony
w sposOb wyczerpujacy, co stanowi potwierdzenie wiarygodnosci uzyskanych wynikow.

Rozdziat 6 rozprawy doktorskiej stanowi zasadnicza jej czes¢, prezentujac wyniki badan
i ich dyskusje. W pierwszej czesci zaprezentowane zostaty wyniki datowania osadéw oraz
szybkosci sedymentacji osadéw z wykorzystaniem modeli CF:CS i CRS. Datowanie
przeprowadzono tylko dla probek pobranych w 2019 roku. Do datowania wykorzystano stezenia
trzech parametréw: stezenn otowiu: *'°Pb total, *'°Pb supported i ?"°Pb excess, ktdre zostaty
okreslone z zastosowaniem pomiardw metodg spektrometrii gamma oraz porowatosc.
Usredniona liniowa szybkos$¢ sedymentacji (SAR), jak przypuszczam, zostata wyznaczona
w oparciu o analize zmian 2'°Pb excess w funkcji gtebokosci (Rys 29-31), chociaz nie opisano tego
w sposéb jednoznaczny. Niewyjasniony zostat aspekt korygowania gtebokosci osadow
z zastosowaniem porowatosci (,Sediment accumulation rates are determined from profiles of
excess versus porosity-corrected sedimenth depth.”). Nie opisano réwniez w jaki sposéb
okreslono usredniong dla catego rdzenia masowa szybkos¢ sedymentacji (MAR), ktdra zazwyczaj
wyznaczana jest na podstawie analizy zmian 2'°Pb excess w odniesieniu do tzw. gtebokosci
kumulacyjnej (ang. cumulative depth) wyrazonej w jednostkach masy na powierzchnie. W tabeli
23 zostaty przedstawione wyniki usrednionych szybkos$ci sedymentaciji liniowej i masowej dla
catego okresu, natomiast w tabeli 24 te same parametry zostaty wyznaczone dla kazdej warstwy
w oparciu o model CRS. Opis wyznaczenia MAR i SAR dla poszczegdlnych warstw osadoéw
z wykorzystaniem modelu CRS zostat zamieszczony w podrozdziale 1.7.2.2. Nie do konca
rozumiem, jaki byt cel wyznaczenia tych paramentéw dla kazdej warstwy, szczegdélnie ze
prezentowane wyniki nie zostaty przedyskutowane, a rdéznice pomiedzy poszczegdlnymi
warstwami sg znaczne. W Basenie Bornholmskim liniowa szybko$é sedymentacji zmieniata sie
od 0,14 cm/rok w warstwie na gtebokosci 20 cm powstatej ok. 1924 roku do 0,83 cm/rok
w warstwie utworzonej ok. 1954 roku. Czy to oznacza, ze warunki sedymentacji zmieniaty sie tak
istotnie w poszczegdélnych okresach?
Dyskusja wynikéw w zakresie stezen roznych form otowiu przeprowadzona na stronie 100 nie jest
konsekwentna. Mieszane sg rézne rodzaje Pb i w niektérych miejscach brakuje wskazania
obszaru, ktéry jest omawiany.
Zastosowanie dwoch réoznych modeli datowania osadow jest podejsciem wtasciwym,
umozliwiajagcym poréwnanie wynikéw, co zostato wykorzystane i przedyskutowane w rozprawie
doktorskiej. Do weryfikacji poprawnosci przeprowadzonego datowania osadéw wykorzystywany
jest znacznik "¥’Cs - izotop antropogeniczny, ktory pojawit sie w srodowisku Morza Battyckiego
w wyniku okreslonych zdarzen. Jego najwieksze ilosci zostaty wprowadzone w wyniku awarii

elektrowni w Czarnobylu. Takie podejscie zastosowano réwniez w rozprawie doktorskiej poprzez
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odwotanie do uwolnien w wyniku testéw broni jadrowej, ktérych poczatek datuje sie na 1945 rok
oraz awarii elektrowni w Czarnobylu, ktéra miata miejsce w 1986 roku. W tym kontekscie nie do
konca wtasciwe wydaje sie zastosowanie pojecia ,,marine events” dla okreslenia tych wydarzen
(str. 107). Nie do kornica wtasciwym jest rowniez sformutowanie odnoszace sie do badan
monitoringowych: ,,Recent studies have suggested that the activity concentration of radiocesium
in seawawater is influenced by wind-induced transport from the heavily contaminated northern
Baltic Sea.” (str. 107). Taki proces obserwowano po awarii elektrowni w Czarnobylu, w wyniku
ktérej najbardziej skazone zostaty obszary poétnocne Morza Battyckiego, co miato zwigzek
z sytuacjg meteorologiczng. Potem nastepowato wyréwnywanie stezen w Battyku w wyniku
transportu mas woéd zwigzanego zarowno z warunkami meteorologicznymi, jak i hydrologicznymi.
W zwigzku z tym nie mozna tego mechanizmu wykorzystywaé do opisu obecnej sytuaciji.
W teks$cie dotyczgcym wynikow *’Cs pojawia sie btgd odniesienia do numeru tabeli (jest 17,
powinno by¢ 26, przyjmujac numeracje wskazana nad tabela).

Zastosowanie '¥Cs jako znacznika opiera sie przede wszystkim na identyfikacji wzrostu jego
stezen po 1986, co zostato stwierdzone w przypadku wszystkich stacji, chociaz w Basenie
Gdanskim najbardziej istotny wzrost obserwowany jest po 2000 roku. Moze byé¢ to wynikiem
réznych proceséw, jednak koniecznym jest podkreslenie, ze poziomy *’Cs w osadach dennych
W znacznej mierze odzwierciedlajg stezenia obserwowane w wodzie morskiej. Dopdki stezenia
w wodzie byty na tyle wysokie, aby stezenia w warstwach powierzchniowych osadéw dennych byty
wyzsze niz w gtebszych, gdzie nastepuje rozpad promieniotwdrczy nie obserwuje sie wyraznego
piku. Oczywiscie taka charakterystyka nie dotyczy sytuacji obszaréw zdecydowanie bardziej
skazonych po awarii elektrowni w Czarnobylu. Konsekwentny spadek stezern '¥’Cs w wodzie
morskiej zwigzany z rozpadem promieniotwdrczym, procesami bioakumulacji i sedymentacji oraz
wymiang wod z Morzem Pétnocnym, doprowadzit do sytuacji, kiedy stezenia w powierzchniowych
warstwach osadéw staty sie nizsze niz w warstwach gtebszych, co prowadzi do uwidocznienia
piku na wykresach zmian stezen '*’Cs z gtebokoscig. Proces usuwania '*’Cs z kolumny wody jest
szybszy niz proces rozpadu w gtebszych warstwach osadow.

Biorac powyzsze pod uwage, nie do konca rozumiem zastosowane do wyjasnienia wyzszych
stezen '¥’Cs w warstwach powierzchniowych sformutowania: post — deposition i jego opisu:
»These post-deposition processes include physical and biological sedminet mixing, sediment
erosion, and redeposition. Watpliwosci budzi rowniez informacja o ciagtym doptywie z silnie
zanieczyszczonych obszaréw zlewni Morza Battyckiego. Stezenia '*’Cs w rzekach sg na niskim
poziomie. Dane monitoringowe z 2022 r. wskazuja na wartosci na poziomie 2,5 mBqg/l
w Kiezmarku na Wisle. Trudno nie zgodzi¢ sie jednak z wnioskami przedstawionymi w rozprawie,

ze zastosowanie "¥Cs jako znacznika dla datowania osaddéw, nie zawsze daje jednoznaczne
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wyniki. Sytuacja z czasem bedzie stawac sie jeszcze trudniejsza, ze wzgledu na spadek stezen
87Cs zaréwno w wodzie morskiej, jak i w osadach dennych. W tym konteks$cie poszukiwanie
nowych wskaznikéw jest jak najbardziej wskazane.

Aktywnosé 2'Am w osadach dennych zostata omdéwiona z podziatem na lata 2010 2019
w podrozdziale 6.2, w ktérym réwniez pojawity sie nieprawidtowe odniesienia do rysunkéw i tabel.
W 2010 roku wyraznie wyzsze stezenia zidentyfikowano w gérnych warstwach osadéw pobranych
w Gtebi Gdanskiej i Gtebi Gotlandzkiej. W Gtebi Gdarnskiej nie przeprowadzono pomiaréw
w warstwach od 3 do 9 cm gtebokosci. W tej sytuacji spekulowanie poprzez zastosowanie zapisu:
»Due to the absence of layers 3-9, a notable rise in 241Am activity within the 8-9 layer was
anticipated, attributed to the inluence of the Chernobyl accident.”, ze w zakresie tych gtebokosci
nalezy oczekiwaé¢ wyzszych stezen wydaje sie by¢ powaznym btedem w pracy naukowej, ktéra
powinna z zatozenia opiera¢ sie na wiarygodnych i dobrze udokumentowanych danych. W 2019
roku analizy obejmowaty probki z trzech stacji zlokalizowanych w Basenie Bornholmskim,
Basenie Gdanskim i Basenie Gotlandzkim. Doktorantka wykazata, ze istnieja rdznice
w poziomach stezen 2’Am pomiedzy obszarami objetymi badaniami wskazujac jako gtéwnag
przyczyne nierdwnomierne skazenie obszaru Battyku po awarii elektrowni w Czarnobylu.
W rejonie Basenu Bornholmskiego stezenia ?’Am sg mniejsze niz w pozostatych dwdch
obszarach, co, jak wskazano w rozprawie moze wynika¢ z wptywu wod z Morza Pétnocnego.
W przypadku Basenu Gdanskiego, gdzie stezenia byty wyzsze zidentyfikowano dwa maksima,
ktore jednoznacznie moga by¢ powigzane z wydarzeniami w historii, potwierdzajgc aplikacyjnosé
2Am jako wskaznika. Zastanawiajgca jest jednak réznica na poziomie jednego rzedu pomiedzy
stezeniami obserwowanymi w 2019 i 2010 w warstwach ponizej 10 cm. Doktorantka
przeprowadzita dyskusje poréwnawczg z danymi z innych obszaréw morskich i oceanicznych oraz
z innym rejonem Morza Battyckiego.

Nie jestem przekonana czy konieczne byto zastosowanie tak obszernego warsztatu analizy
statystycznej w podrozdziale 6.4 dla poréwnania trzech punktéw pomiarowych.

Jeden z rozdziatow zostat poswigcony krytycznej dyskusji mozliwosci zastosowania 2*'Am jak
znacznika do weryfikacji poprawnosci datowania osadéw z wykorzystaniem metody izotopowej.
Doktorantka stusznie wskazuje na mocne i stabe strony obydwu znacznikéw '*’Cs i 2*'Am
zastosowanych w pracy.

Whioski zaprezentowane w ostatnim rozdziale nie wydajg sie wnosié¢ kluczowych nowych
informacji na temat poziomoéw *'Am w osadach dennych Morza Battyckiego. Stwierdzenie
obecnosci *'Am nie jest czyms$ nowym, a uzyskane wyniki nie pozwalaja na scharakteryzowanie
obszaru potudniowego Battyku. Zastosowanie metod datowania opartych na analizie izotopu

otowiu 2'°Pb i zastosowaniu modeli CRS i CF:CS jest powszechne, a informacja, ze szybko$¢
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sedymentacji jest rozna w roznych rejonach potudniowego Battyku nie jest niczym nowym.
W mojej opinii, we wnioskach nie znalazty sie petne odpowiedzi na dwa pierwsze pytania
wyzhaczajgce cele rozprawy doktorskie;j.

Dorobek Pani mgr Klaudii Block jest znaczny, obejmuje 8 publikacji w wysoko
indeksowanych czasopismach, udziat az w 43 konferencjach naukowych, podczas ktérych
Doktorantka zaprezentowata wyniku w postaci 5 wystgpien ustnych i 38 posteréw. Nie bez
znaczenia sg odbyte staze i udziat w trzech projektach badawczych. Wszystko to Swiadczy o duzej

aktywnosci naukowe;j.

Whniosek koricowy

Podsumowujgc, tematyka recenzowanej rozprawy doktorskiej zatytutowanej:
»Accumulation of 2’Am in the southern Baltic Sea sediments” autorstwa Pani mgr Klaudii Block
wydaje sie wazna z punktu widzenia poznawczego, ale rowniez aplikacyjnego poprzez
wykorzystanie analogii badan do innych izotopdw oraz potencjatu wykorzystania izotopow
w badaniach procesdéw zachodzacych w srodowisku morskim. Nie bez znaczenia sg réwniez
wspomniane przez Doktorantke plany budowy elektrowni jadrowej w strefie brzegowej, z czym
wigze sie koniecznos¢ wykorzystywania wéd morskich do chtodzenia reaktoréw, ale réwniez
kontrolowane uwolnienia z pracujacej elektrowni. Mocnhg strong pracy jest ugruntowana wiedza
teoretyczna, szeroko zaprezentowana w czesci wprowadzajacej oraz czes¢ analityczna pracy,
w tym precyzyjny opis procesu analitycznego uwzgledniajgcy kwestie zapewnienia jakoscii oceny
niepewnosci prezentowanych wynikéw. Wartosciowym elementem jest potgczenie badan stezen
24 Am w stratyfikowanych osadach dennych z ich datowaniem, co jest coraz bardziej powszechng
praktyka. Biorgc jednak pod uwage postawione cele pracy, uwazam, ze nie jest mozliwe
scharakteryzowanie przestrzennej dystrybucji >'Am w osadach dennych potudniowego Battyku
W oparciu o trzy stacje, z ktérych jedna zlokalizowana jest poza obszarem zainteresowania.
Przeprowadzona zostata analiza czasowych zmian stezen ?*'Am w osadach, jednak w mojej opinii,
wyniki nie pozwalaja na scharakteryzowanie dynamiki tworzenia osadéw w kontekscie
obserwowanych pozioméw **'Am oraz wskazania wspoétczesnych zrodet lokalnych, o ile takie
istnieja. Wydaje sie, ze aby mdéc odpowiedzie¢ na pytania postawione jako cele rozprawy,
wymagana bytaby wieksza liczba stacji zlokalizowanych w rejonie potudniowego Battyku. Ponadto
warto bytoby rozszerzy¢é badania o bardziej szczegétowa analize innych parametréw np.
charakteryzujgcych pobrane préobki osadéw (granulometria, sktad chemiczny) w celu podjecia
proby znalezienia odpowiedzi, jakie czynniki i jakie procesy, oprécz doptywu, decydujg

o poziomach ?*’Am w osadach dennych.
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Podobnie, wyznaczenie stezen 2’Am w osadach dennych nie daje odpowiedzi w zakresie
potencjalnego ryzyka dla ekosystemu morskiego i zdrowia ludzi. Wymaga to odniesienia do
okreslonych standardéw i analizy ekotoksykologicznej. Uzyskane wyniki wskazujg na mozliwos¢
zastosowania **'Am jako alternatywnego wskaznika wynikéw datowania, ale biorgc pod uwage
bardzo niskie stezenia *’Am oraz niezwykle skomplikowang metodyke analityczng wydaje sie, ze
rozwazanie mozliwosci wykorzystania >*'Am jako znacznika w datowaniu osadéw moze nie mie¢
uzasadnienia.

Biorgc pod uwage zapisy art. 187 ust. 2 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszyminauce (Dz.U. 2018 r. poz. 1668 z pdzn. zm.) w zakresie wymagan stawianych rozprawom
doktorskim, ktéry moéwi, ze: ,,Przedmiotem rozprawy doktorskiej jest oryginalne rozwigzanie
problemu naukowego, oryginalne rozwigzanie w zakresie zastosowania wynikow wtasnych badan
naukowych w sferze gospodarczej lub spotecznej albo oryginalne dokonanie artystyczne”
stwierdzam, ze zaprezentowany w rozprawie doktorskiej materiat badawczy w mojej opinii nie
prezentuje rozwigzania problemu naukowego, ani nie przedstawia oryginalnego rozwigzania
aplikacyjnego, tym samym nie spetnia wymagan stawianym rozprawom doktorskim. Na tej
podstawie nie moge wnioskowaé¢ o dopuszczenie Pani mgr Klaudii Block do dalszych etapéw

przewodu doktorskiego.
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