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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr Katarzyny Chmur-Woziriskiej
»Struktura, wlasciwosci fizykochemiczne oraz aktywnosé przeciwnowotworowa nowych

polikarboksylanowych zwigzkéw koordynacyjnych oksowanadu(iVv)”

Rozprawa doktorska mgr Katarzyny Chmur-Woziniskiej zostata wykonana pod
kierunkiem prof. UG dr hab. Dariusza Wyrzykowskiego w Katedrze Chemii Ogdlnej
i Nieorganicznej Wydziatu Chemii Uniwersytetu Gdariskiego. Tematyka badawcza
realizowana w Katedrze to w gtéwnej mierze:

e Synteza zwigzkéw kompleksowych jondw metali bloku d;

e Badania struktury komplekséw;

e Charakterystyka termiczna komplekséw w stanie statym;

e Badania trwatosci termodynamicznej i kinetycznej komplekséw w roztworze;

e Charakterystyka wiasciwosci antyutleniajgcych kompleksow;

e Badanie zaleznosci struktura-aktywnos¢ biologiczna zwigzkéw kompleksowych;

e Eksperymentalno —teoretyczne badania konformacyjne peptydéw;

e Badania stabilnosci termodynamicznej polipeptydéw i biatek oraz ich komplekséw

metoda DSC.

Praca doktorska Pani mgr Katarzyny Chmur-Woziriskiej doskonale wpisuje sie w tg tematyke
i niewatpliwie przyczynia si¢ do rozwijania dotychczasowych osiggnieé¢ Katedry Chemii

Ogdlnej i Nieorganiczne;j.
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Otrzymana do recenzji rozprawa doktorska pod tytutem ,Struktura, wtasciwosci

fizykochemiczne oraz aktywnosé¢ przeciwnowotworowa nowych polikarboksylanowych
zwigzkéw koordynacyjnych oksowanadu(lV)” zostata przygotowana w postaci tzw. ,spinki”
czterech [P1-P4] tematycznie spdjnych publikacji, wspotautorstwa Doktorantki i stanowi
oryginalne rozwigzanie problemdéw badawczych. Praca P4 jest manuskryptem publikacji
przeznaczonej do wystfania i, wedtug mnie, nie powinna stanowié czesci ocenianego dzieta.
Wyniki zawarte w pozostatych pracach przeszly juz proces eksperckiej oceny podczas
procesu publikowania co znacznie utatwia prace recenzenta.

Rozprawa doktorska, sktada sie z kilku czesci i zawiera wszystkie elementy wymagane
odpowiednimi przepisami, w tym streszczen w jezykach polskim i angielskim (wymodg
formalny). Uktad pracy jest typowy dla tego typu opracowan i obejmuje 69 stron, w tym 22
strony wstepu teoretycznego, opartego na 81 bardzo dobrze dobranych odnosnikach
literaturowych oraz 41 stron czesci obejmujacej cel badan, cze$¢ doswiadczalna,
podsumowanie, bibliografie, streszczenia oraz osiggniecia naukowe. Ponadto praca zawiera
wykaz stosowanych skrétéw oraz publikacje naukowe wraz z o$wiadczeniami wspdtautoréw
wchodzace w skfad osiggniecia bedacego podstawy do ubiegania sie o stopienrt doktora. Na
podkreslenie zastuguje fakt, ze Doktorantka, jest wspétautorka jeszcze 5 prac o obiegu
miedzynarodowym, ktére nie zostaly zawarte w rozprawie doktorskiej. Prace Doktorantki,
znajdujace sig w bazie Scopus, zostaty zacytowane 25 razy a Index Hirscha tych prac wynosi 2
(zgodnie z baza Scopus z dnia sporzadzania recenzji). W trzech pracach jest pierwsza
wspétautorka. Ponadto Doktorantka 3-krotnie byta beneficjentka konkursu Projekt Badan dla
Mtodych Nau-kowcéw stfuzagcemu rozwojowi mtodych naukowcéw oraz doktorantéw
Wydziatu Chemii UG. Wyniki badan, w ktérych uczestniczyta Doktorantka zaprezentowano
podczas 24 konferencji krajowych i miedzynarodowych w postaci posterdw i prezentagii
ustnych. Ponadto dziatalno$¢ organizacyjna Pani Katarzyny jest ponadprzecietna,
uczestniczyta w organizacji konferencji naukowych, Drzwi Otwartych Wydziatu Chemii,
warsztatdw chemicznych w ramach projektu Zdolni z Pomorza 2.0 oraz byta Prezesem
Naukowego Kota Chemikéw UG, a pdzniej opiekunem pomocniczym tego kota.

Przewodnik zostat napisany w sposéb logiczny i zrozumiaty, choé cel pracy postawiony

przez Doktorantke jest dos¢ ogdlny, a jego doprecyzowanie nastepuje poprzez zadania
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badawcze, ktére jednak nie stanowia celu sine qua non. Pomimo tego $miato mozna
stwierdzi¢, ze cel pracy zostat osiggniety. Dysertacja zostata przygotowana starannie, chociaz
Doktorantka nie unikneta drobnych potknieé. Wszelkie drobne omylki edytorskie, potkniecia
jezykowe czy interpunkcyjne, ktdre pojawiaja sie w pracy w zaden sposéb nie umniejszaja jej
wartosci i nie ma koniecznosci, aby sie nad nimi szczegdlnie pochylaé. Nie mniej jednak
obowigzkiem kazdego recenzenta jest wskazanie drobnych bteddw, te ktére nie dotyczg

czesci merytorycznej pracy pozwalam sobie zamiescié¢ ponizej.
e Juz na pierwszych stronach przewodnika we Wstepie teoretycznym pojawiajg sie
skroty mysélowe typu ... zanieczyszczenie gleby wanadem...”, ,Wanad stanowi...”,

»n

»--wanad jest niezbedny do...” itd. gdzie jak wiadomo powinna by¢ informacja, ze
dotyczy to jonéw lub powinien by¢ podany stopien utlenienia wanadu.

e (Czytajac mozna odnie$¢ wrazenie, 7ze Autorka nie jest w petni przekonana do
prowadzonych badan, gdyz stosuje bardzo czesto okreslenia typu: wiele wskazuje,
prawdopodobnie, trudno jednoznacznie stwierdzi¢, sugerujgcych potencjalne
dziatanie itp.

e Doktorantka we wstepie teoretycznym nie unikneta powtdrzern np. dotyczacych
toksycznosci zwigzkéw wanadu.

e Pojawiajg sie dos¢ zagmatwane w swym przekazie fragmenty jak np. na stronie 12
akapit zaczynajacy sie od ,Nie bez znaczenia réwniez pozostaje forma badanego
zwigzku...”, ktére nie do konca s3 zrozumiate jednak zaktadam, ze wynika to z faktu
stosowania skrétow myslowych.

e Doktorantka opisuje witasciwosci zwigzkdw wanadu, zwtaszcza w kontekscie
wilasciwosci przeciwnowotworowych, jako co$ wyjgtkowego opisujgc typowe
dziatania na komdrki nowotworowe jak hamowanie namnazania, dziatanie
cytotoksyczne czy tez prowadzenie do apoptozy, podczas gdy sg to dziatania
wszystkich terapeutykéw tego typu. Jest to jednak zrozumiate w kontekscie
podkreslenia istoty prowadzonych wtasnych badan naukowych.

Podkresli¢ naleiy, ze przewodnik zostat przygotowany starannie, a przytoczone powyzej

uwagi stanowig bardziej fanaberie recenzenta niz faktyczne niedociggniecia.
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OCENA MERYTORYCZNA

Dogtebna analiza zaréwno prac wchodzacych w sktad rozprawy doktorskiej Pani
mgr Katarzyny Chmur-Woziniskiej jak rowniez przygotowanego przez Doktorantke
przewodnika, wskazuja, ze zawarto w nich wszystkie zatozenia pracy.

lak podaje Doktorantka w Streszczeniu: ,Przedmiotem niniejszej rozprawy
doktorskiej jest synteza nowych kompleksowych zwigzkéw oksowanadu(lV) z ligandami
polikarboksylanowymi  oraz  charakterystyka ich  wfasciwosci  fizykochemicznych
i biologicznych. (...) ". Kontynuujgc te mysl, moina stwierdzi¢, ze prowadzenie badan
podstawowych w tej tematyce stworzy mozliwosé opracowania nowych wariantéw strategii
zwigzanych z projektowaniem terapii oraz tworzeniem innowacyjnych preparatow
przeciwnowotworowych. Doktorantka wykorzystuje w swoich badaniach metody dyfrakcji
promieniowania rentgenowskiego, spektroskopii w podczerwieni, miareczkowanie
potencjometryczne, obliczenia teoretyczne jak rowniez ocene cytotoksycznosci na siedmiu
liniach komérkowych. Wprowadzenie teoretyczne, zawiera wszystkie istotne informacje
naswietlajgce to co bylto przedmiotem badan Doktorantki.

Niezwykle istotnym aspektem pracy jest potaczenie opisu struktury oraz wtasciwosci
fizykochemicznych otrzymanych zwigzkéw z badaniami cytotoksycznosci, co pozwolito na
praktyczne wykorzystanie uzyskanych wynikéw. Pozostate drobne uwagi/sugestie dotyczace
merytorycznej oceny pracy doktorskiej Pani mgr Katarzyny Chmur-Wozinskiej przedstawione
zostaty ponizej.

e Naturalnym pytaniem, ktére nasuwa sie po analizie przedstawionych prac, jest
kwestia metodologii doboru jonéw lantanowcéw wykorzystanych w badaniach.
Uprzejmie prosze o wyjasnienie, jakie kryteria zadecydowaty o wyborze wtasnie tych
jonéw oraz czy selekcja wynikata z dostepnosci reagentdéw, przestanek
literaturowych, czy tez byta uzasadniona szczegdinymi wtasciwoséciami chemicznymi
i potencjalng aktywnoscig biologiczng badanych komplekséw.

e W pracy P4 przedstawiono wyniki badan potencjometrycznych. Choé publikacja
zostata juz pozytywnie oceniona przez recenzentdw, z czysto naukowej ciekawosci

uprzejmie prosze o doprecyzowanie warunkéw, w jakich prowadzono te pomiary,
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a takze o wyjasnienie, dlaczego zakres badania zostat zakonczony przy wartosci pH

9,0.

e W przewodniku Autorka wspomina o trwatosci komplekséw w roztworach, co —
biorac pod uwage charakter prowadzonych badan — najprawdopodobniej odnosi sie
do trwatosci termodynamicznej. Uprzejmie prosze o doprecyzowanie, na podstawie
jakich danych weryfikowana byta poprawno$¢ modelu uzyskanego z obliczen
potencjometrycznych. Prosze réwniez o podanie informacji dotyczacych
rozpuszczalnosci badanych zwigzkéw kompleksowych w wodzie.

e W prezentowanych pracach wartosci statych nie zostaty opatrzone informacja
o odchyleniach standardowych. Uprzejmie prosze o przedstawienie przyktadowej
krzywej dopasowania wraz z odpowiednimi danymi statystycznymi.

e W oswiadczeniu dotyczacym udziatu w pracach Doktorantka wskazata opracowanie
warunkow syntezy oraz ich realizacje, co zostato réwniez potwierdzone przez jednego
ze wspétautorow. Uprzejmie prosze o bardziej szczegétowe przedstawienie wkiadu
wiasnego Doktorantki w proces otrzymywania badanych zwigzkow.

e W przewodniku pojawia sie sformutowanie dotyczace zastosowania w procesie
syntezy tzw. prekursora kationdw. Nalezy jednak zauwaiy¢, ze w Swietle
przedstawionych reakcji wprowadzenie zwigzkéw okreslanych w ten sposéb nie
prowadzi do uwolnienia protonéw. W chemii koordynacyjnej w podobnych
sytuacjach zazwyczaj méwi sie o tworzeniu adduktéw, natomiast termin prekursory
kationéw odnosi sie scisle do jondw metali. Uprzejmie prosze o doprecyzowanie, co
Autorka miata na mysli, postugujac sie tym okresleniem.

Nalezy zauwaziy¢, ze Pani Katarzyna Chmur-Wozinska w petni zrealizowata zatozone na
wstepie cele pracy doktorskiej, co zostato zebrane w 3 pracach o zasiegu miedzynarodowym
oraz przygotowanym do wystania manuskrypcie. Przedstawione wyniki sg niezwykle ciekawe
i poruszajy istotne problemy zwigzane z projektowaniem zwigzkéw kompleksowych
o potencjalnych wtasciwosciach przeciwnowotworowych. Rozprawa jest spéjna, dobrze
zaplanowana oraz zawiera bardzo ciekawa interpretacje uzyskanych wynikéw. Charakter

podjetych badan ma spore znaczenie, ktére stanowi istotny dorobek badawczy, a do
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najwazniejszych osiagnie¢ Doktorantki zaliczy¢ nalezy synteze, charakterystyke spektralng
oraz wtasciwosci cytotoksyczne wybranych zwigzkéw oksowanadu(Vl).

Podsumowujac, stwierdzam, ze przedstawiona do recenzji praca doktorska Pani mgr
Katarzyny Chmur-Woziriskiej stanowi oryginalne rozwigzanie postawionego problemu
naukowego, Doktorantka wykazata sie rozlegta wiedzg teoretyczng w dyscyplinie oraz
posiada umiejetnosci samodzielnego prowadzenia badarn naukowych i spetnia wszystkie
wymagania stawiane rozprawom doktorskim zgodnie z art. 190 ust. 2 Ustawy z dnia 20 lipca
2018 roku ,,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” (Dz. U. 2018 poz. 1668). i wnioskuje do
Rady Dyscypliny Nauki Chemiczne Uniwersytetu Gdariskiego o dopuszczenie mgr Katarzyny
Chmur-Woziriskiej do dalszych etapéw postepowania o nadanie stopnia doktora nauk

chemicznych w dyscyplinie chemia.
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