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RECENZJA
rozprawy doktorskiej Pana mgr. Michala Wery
pt. ,,Struktura Kkrystaliczna zwigzkéw wywodzacych si¢ od chromenu

o wlasciwos$ciach luminogennych”

Przedstawiona do recenzji praca liczy 114 stron i ma typowy uktad: gléwne czgsci to
cze$é literaturowa, (39 stron), cel pracy, cze$¢ doswiadczalna zawierajaca oméwienie i
dyskusje wynikéw (66 stron), podsumowanie i wnioski (2 strony).

Cze$¢ literaturowa (zatytulowana "wstep”) jest opracowaniem obejmujacym 162
pozycje literaturowe. Autor omawia kolejno nastgpujace zagadnienia: chemi¢ i zastosowania
pochodnych chromenu, typy oddziatywan wystepujacych w krysztatach oraz opis struktur
krystalicznych z zastosowaniem metody grafow i regut Etter. Jest to bardzo dobre
wprowadzenie w tematyke badan prowadzonych przez Doktoranta, umozliwiajace zapoznanie
sie¢ z nomenklatura badanych zwiazkéw, ich wilasciwosciami, wystgpowaniem i
zastosowaniem. Dalej Autor przedstawil w zwigzly sposéb rodzaje oddzialywan w
krysztatach, ilustrujgc poszczegdlne przypadki bardzo dobrze przygotowanymi rysunkami.
Ostatni fragment opisuje metode graféw i reguly Etter, stosowane dla przewidywania budowy
krysztatéw molekularnych z wigzaniami wodorowymi. Fragment napisany jest bardzo jasno,
wskazujac nie tylko na bardzo dobrg znajomos$¢ przez Autora aktualnego stanu wiedzy, ale i
na jego umiejetno$¢ prezentacji przegladu literatury. Dobér Zrédet jest wiasciwy i obejmuje
najnowsze pozycje literaturowe.

Nastepnym rozdziatem jest cel pracy. Autor wybral do badan grupg zwiazkéw o
wilasciwosciach  luminescencyjnych, bedacych podstawg ich  zastosowan jako
wieloparametrycznych znacznikéw fluorescencyjnych. Jest to wazne zastosowanie,
uzasadniajace podjecie szczegbtowych badan nad strukturg tej klasy zwiazkéw. Celem pracy
byto przeprowadzenie systematycznych badan struktur krystalicznych serii zwiazkéw -

pochodnych chromenu, okre$lenie oddzialywan wewnatrz- i migdzyczasteczkowych, przede



wszystkim wigzan wodorowych i zbadanie prawidtowosci wystepujacych w tych klasach
zwiazkow oraz korelacji migdzy poszczegdlnymi parametrami geometrycznymi.

Doktorant wykorzystat do badan rentgenograficznych zwiazki otrzymane w innych
zespolach badawczych. W wyniku wielokrotnych prob krystalizacji otrzymat on
monokrysztaly 11 zwigzkéw (w tym jeden w dwdch odmianach polimorficznych), dla ktérych
zostaly wykonane pomiary dyfraktometryczne. Autor w opisie tych badan przechodzi od
formy "przeprowadzilem krystalizacje..." do formy bezosobowej "przeprowadzone zostaly....
korzystajac z aparatu". Pomijajac niezrgczng forme gramatyczng [powinno by¢:
przeprowadzone zostaty z wykorzystaniem (lub uzyciem) aparatu] nie jest do konca jasne, czy
pomiary dyfraktometryczne zostaly wykonane przez autora rozprawy. Nie wiadomo réwniez,
kto wykonat rozwigzanie struktur zwiazkéw 5 i 12, dla ktérych pomiary zostaty wykonane w
innym os$rodku.

Dalsza czg$¢ rozprawy rozpoczyna si¢ od szczegbtowego omdwienia poszczegdlnych
struktur, zawierajacych rysunki przedstawiajace struktury molekularne i krystaliczne,
parametry geometryczne i schematy graféw. Materiat jest zaprezentowany jasno i czytelnie.
Kolejny rozdzial to analiza oddzialywan we flawonolach. Autor oprocz badan wiasnych
wykonanych dla 6 zwiazkéw wykorzystat 44 struktury dostgpne w bazie CSD, dobrane na
podstawie jasno sprecyzowanych kryteribw. Przeanalizowal on parametry wigzan
wodorowych wewnatrz- i miedzyczasteczkowych, analizujac przede wszystkim odleglosci
D-A 1 wartosci kata D-H A i korelacje migdzy nimi.

Zwiazki badane przez Autora zawieraja fragment chromenowy (4 - 11), jeden z nich
(1) jest prekursorem, a pozostate produktami posrednimi w syntezie chromenéw. Dobér jest
dos¢ przypadkowy, co wynika zapewne z faktu, ze wykorzystano zwiazki syntezowane w
innych o$rodkach oraz 2z ograniczonej mozliwosci otrzymania odpowiednich
monokrysztaléw. Bardzo dobrze wigc, ze Autor do analizy oddzialywan wykorzystat nie tylko
wilasne wyniki, ale réwniez odpowiednio dobrane dane z bazy Cambridge. Taka potaczona
grupa zwiazkow pozwolita na szersze uogdlnienia.

Wszystkie wyniki badan rentgenograficznych prezentowane w rozprawie zostaty
opublikowane lub sa w wersji przygotowanej do druku. Pan mgr Wera jest wspétautorem 1
artykutu w Tetrahedron Lett. i 7 prac w Acta Cryst. E, 3 kolejne prace sg przygotowane do
druku. Wszystkie te publikacje stanowig zataczniki do rozprawy. Na podstawie formatu prac
W przygotowaniu mozna sadzié, ze Autorzy zamierzaja opublikowaé je w Acta Cryst. E.
Moze warto wykorzysta¢ analiz¢ oddzialywan dla wigkszej grupy zwiazkoéw i rozwazy¢
czasopisma krystalograficzne o wyzszym IF, np. CrystEngComm lub Cryst. Growth. Des.?



Recenzowana praca stanowi warto$ciowy materiat doswiadczalny i dobrze wykonang
analize prawidlowosci i korelacji dla zwiazkéw bedacych dobrymi uktadami modelowymi i
majacymi praktyczne zastosowanie. Wydaje si¢ jednak, ze Autor mégl rozszerzy¢ dyskusje
materiatu do$wiadczalnego. Analizujac role oddzialywan migdzyczasteczkowych mozna
wykorzystaé bardzo przydatne narzedzie - powierzchnie Hirshfelda, co pozwolitoby na
bardzo czytelne pordwnanie takich oddziatywan dla poszczegdélnych zwigzkéw. Po
stwierdzeniu "oddziatywania mogace mie¢ znaczenie w ocenie wiasciwosci zwiazk6éw i ich
uzytecznosei" (str. 82) czytelnik oczekuje chociaz proby powigzania opisanych oddziatywan
np. z wlasciwosciami fluorescencyjnymi.

Recenzowana praca jest napisana ladnym jezykiem i starannie przygotowana pod
wzgledem edytorskim. Rysunki i schematy sa bardzo czytelne. Staranna korekta pozwolita
prawie catkowicie wyeliminowaé bledy drukarskie - pomimo uwaznej lektury znalazitem
tylko kilka drobnych pomylek:

- str. 49: w nazwie "phenylo"

- str. 108: odleglos$¢ wyrasta.

Dotyczy to réwniez zestawienia cytowanej literatury - jedyny znaleziony przeze mnie biad to
niepotrzebne pelne imi¢ autora w poz. 132.

W konkluzji stwierdzam, ze recenzowana przeze mnie rozprawa doktorska jest
warto§ciowym opracowaniem dobrze przygotowanych i przeprowadzonych badan
dotyczacych waznych z punktu widzenia potencjalnych zastosowan ukladéw. Rozprawa
spelnia wymagania wynikajgce z obowigzujacej ustawy o stopniach i tytule naukowym.
Wnosz¢ zatem o dopuszczenie Pana mgr. Michala Wery do dalszych etapéw przewodu

doktorskiego.

Prof. dr hab. inz.



