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RECENZJA
pracy doktorskiej mgr Justyny Czupryniak pt. ,,Studia nad wlasciwosciami centrow
chromoforowych, jonoforowych i redoks-aktywnych wiaczonych w struktury fancuchow
zawierajacych ugrupowania amidowe i aminowe™ wykonanej pod kierunkiem prof. dr hab.

Tadeusza Ossowskiego

Praca doktorska Pani mgr Justyny Czupryniak zostata wykonana pod kierunkiem prof. dr hab.
Tadeusza Ossowskiego na Wydziale Chemii Uniwersytetu Gdanskiego. Celem badan
naukowych pracy doktorskiej byto poszukiwanie odpowiedzi na trzy bardzo istotne problemy
w chemii aminokwaséw i peptydow:

1. Czy obserwuje si¢ addytywny wplyw potozenia i liczby podstawnikow w czgsteczce
peptydu na wlasciwosci kwasowo-zasadowe catej molekuty?

2. W jakim stopniu budowa znakowanych peptydow centrami redoks-aktywnymi
wplywa na potencjal utlenienia tych centréw, co ma kluczowe znaczenie w
zastosowaniu metody znakowania peptydow i bialek w analityce biochemiczne;.

3. Czy istnieje mozliwo$¢ otrzymania samoorganizujacych si¢ monowarstw peptydow z
centrami redoks aktywnymi na powierzchni zlota, np. powierzchni elektrod w celu
wykorzystania ich w analityce chemicznej?

Tak postawiony cel badan wymagat nie tylko zastosowania szerokiej gamy modelowych

peptydow o zdefiniowanej budowie, ale réwniez przeprowadzenia eksperymentow z

zastosowaniem roznych technik elektrochemicznych. Konieczne do badan peptydy zostaty

otrzymane na zlecenie Doktorantki w Laboratorium Preparatywnym Katedry Chemii

Analitycznej przez dr Pawta Niedziatkowskiego. W oparciu o zaprojektowane zwigzki

pani mgr Justyna Czupryniak przeprowadzita wielostronne badania fizykochemiczne w
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celu poznania wiasciwosci tych ukladéw oraz wskazania mozliwosci zastosowania
znakowanych peptydow w badaniach medycznych. Praca doktorska liczy 150 strony
maszynopisu i jest podzielona na klasyczne rozdziaty: wprowadzenie, cz¢$¢ literaturowa, cel
pracy, materialy i metody badawcze, oméwienie wynikéw oraz podsumowanie, spis tabel i
rysunkéw. W dysertacji doktorskiej zebrano bardzo obszerng bibliografi¢ zawierajagcg 219
pozycji literaturowych, obejmujacych najwazniejsze prace dotyczace tematyki rozprawy
doktorskiej. Na zakonczenie pracy doktorskiej Doktorantka zawarta réwniez spis swojego
dorobku naukowego. Praca doktorska mgr Justyna Czupryniak napisana jest z
uwzglednieniem fachowego jezyka charakterystycznego dla elektrochemii i biochemii.
Zauwazone niescistosci nie wptywaja na zrozufnienie sensu danego fragmentu pracy, dotycza
glownie skrotéow myslowych jak i sformutowan zargonowych. Praca zawiera 21 tabel i 59
rysunkow.

Pani mgr J. Czupryniak jest wspotautorem 9 publikacji z listy filadelfijskiej, 6
rozdzialbw w monografiach, w tym 1 w zagranicznym wydawnictwie oraz prezentowala
wyniki swoich badan na 45 konferencjach naukowych, z ktérych 6 doniesiei naukowych
zastalo opublikowanych w rozszerzonych materialach zjazdowych. Dorobek naukowy
Doktorantki jest znaczacy i obejmuje tematyke nie tylko pracy doktorskie;j.

Cze$¢ literaturowa pracy doktorskiej obejmuje takie zagadnienia jak: przeglad metod
elektrochemicznych, problematyke formowania oraz zastosowania samoorganizujgcych si¢
monowarstw na powierzchni elektrod wykonanych z metali i tlenkéw metali oraz przeglad
metod obliczeniowych stosowanych w modelowaniu samoorganizujacych si¢ monowarstw.
Ta cze$é pracy jednoznacznie wskazuje na ogromna wiedz¢ Doktorantki z zakresu
elektrochemii i nanotechnologii, wnioskuje to po bardzo trafnym wyborze prac naukowych
dotyczacych tej tematyki ukazujacych si¢ w ogromnej ilosci w czasopismach na swiecie, jak
réwniez z opisu zjawisk samoorganizacji jak i procesow tam zachodzacych w pomiarach
elektrochemicznych. Doktorantka potrafila opisa¢ szereg bardzo skomplikowanych zjawisk w
sposob prosty i zrozumialy, ale rownoczesnie w opisie tym uwzgledni¢ wszystkie istotne
zagadnienia dotyczace tych zjawisk.

Mgr Justyna Czupryniak prowadzita badania na 36 zwiazkach chemicznych,
posiadajgcych rozng budowe oraz umiejscowienie centrow chromoforowych, jonoforowych i
redoks-aktywnych. Taki dob6r pochodnych aminokwaséw i peptydéw pozwolil Doktorantce,
w oparciu 0 wyznaczone parametry fizykochemiczne, na wyciggnigcie kilku wnioskéw o

charakterze ogdélnym:



1. ilo$¢ powtarzajacych sie aminokwaséw w czasteczce peptydu (badania dotyczyty
peptydoéw lizyny i argininy) nie ma wptywu na wlasciwosci kwasowo-zasadowe
peptydu;

2. obecno$é podstawnika antrachinonowego w czasteczce aminokwasu i peptydu
wplywa w znaczacy sposob na potozenie pasm absorpcji i molowy wspélczynnik
absorpcji a wielkos¢ tego wplywu zalezy od potozenia grupy i budowy czasteczki
peptydu, zatem grupa antrachinonowa moze by¢ stosowana, jako znacznik
spektrofotometryczny;

3. podstawienie do czgsteczki 1-aminoantrachinonu podstawnikéw zawierajacych
aminokwasy lub peptydy nie wykazuje zmian w potencjale utlenienia-redukcji
antrachinonu, zatem ten typ funkcjonalizacji peptydéw nie dostarcza informacji o
budowie i potozeniu centréw utlenienia-redukcji w czasteczce peptydu;

4. funkcjonalizacja powierzchni elektrod oligopeptydami argininy i lizyny
zawierajgcymi redoks aktywne ugrupowania, réznicuje te zwigzki pod wzgledem
ilosci grup antrachinonowych, co moze znalezé zastosowanie w czujnikach

rozpoznania molekularnego w analizie peptydéw i biatek.

Mgr J. Czupryniak w bardzo interesujacej pracy doktorskiej, zdaniem Recenzenta nie
przedstawita dwoch probleméw. Doktorantka dysponujac peptydami funkcjonalizowanymi
jonoforami nie przedstawita wynikéw wpltywu jonéw tworzacych kompleksy np. jonoéw
miedzi, kobaltu itp. na wlasciwosci kwasowo zasadowe peptydow. Mgr J. Czupryniak w
swojej pracy doktorskiej nie przedstawiata réwniez wyczerpujagco mechanizmu transportu
elektronéw w funkcjonalizowanych molekutach peptydow centrami redoks-aktywnymi
osadzonymi na powierzchni elektrod, oraz nie przedyskutowata wszystkich czynnikéw
mogacych mie¢ wplyw na otrzymywane wyniki potencjaléw utlenienia dla badanych
funkcjonalizowanych peptydéw. Te zagadnienia bed¢ dyskutowal z Doktorantkg w trakcie
publicznej obrony pracy doktorskiej.

Rezultaty pracy doktorskiej wskazuja, ze cel pracy postawiony we wstepie rozprawy
zostal w pelni zrealizowany, a uzyskane wyniki znacznie poszerzajg wiedz¢ podstawowg z
zakresu chemii peptydéw zawierajacych w swojej strukturze znaczniki antrachinonowe oraz
kompleksujgce jony metali o réznym stopniu utlenienia. Przedstawiona rozprawa doktorska, a
w szczego6lnosci perfekcyjne opanowanie technik badawczych stosowanych w elektrochemii i
spektroskopii udowodnily, ze Doktorantka posiadia umiejgtnos¢ samodzielnego prowadzenia

pracy naukowej oraz interpretacji uzyskanych wynikow.



Podsumowujgc stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgr Justyna Czupryniak pt.
»Studia nad wiasciwosciami centrow chromoforowych, jonoforowych i redoksaktywnych
wlgczonych w struktury tancuchéw zawierajacych ugrupowania amidowe i aminowe”
wykonanej pod kierunkiem prof. dr hab. Tadeusza Ossowskiego spelnia zwyczajowe i prawne
wymogi stawiane pracom doktorskim zgodnie z przepisami ustawy z dnia 14 marca 2003
roku ,,O stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki”
(Dz. U. nr 65 poz. 595 z pdzniejszymi zmianami) i wnioskuj¢ do Rady Wydziatu Chemii
Uniwersytetu Gdanskiego w Gdanisku o dopuszczenie Doktorantki do dalszych etapéw
przewodu doktorskiego. Postgpowanie prowadzone jest w celu nadania stopnia doktora nauk

chemicznych, w zakresie chemii.
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