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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr Joanny Maszkowskie;j
pt. Ocena stopnia rozprzestrzeniania si¢ sulfonamidow i beta-blokerow w srodowisku
glebowym
(promotor: prof. dr hab. Piotr Stepnowski)

Tematyka dysertacji nawigzuje do wybranych aspektéw transportu grupy farmaceutykow
poprzez struktury glebowe. Sulfonamidy (SA) oraz leki beta-adrenolityczne (beta-blokery,
BB) nalezg do najczgsciej stosowanych lekéw w krajach Unii Europejskiej. Substancje te
tylko czesciowo ulegajg metabolizmowi w organizmach ludzkich i zwierzecych, a w zwigzku
z tym znaczna ich cze$¢ trafia w postaci niezmienionej do $ciekéw komunalnych a p6zniej do
srodowiska, w tym glebowego. Mechanizm oraz efektywnos$¢ procesu sorpcji tych substancji
na czastkach gleby wplywa na ich biodostepno$¢ oraz mozliwos¢ rozprzestrzeniania si¢ w
srodowisku. Z tego wzgledu, niezwykle istotne jest lepsze zrozumienie proceséw sorpcji
farmaceutykéw, szczegélnie takich, ktére sg produkowane masowo, stosowane w relatywnie
duzej dawce, wykazuja toksyczno$¢ wobec mikroorganizméw i organizméw wyzszych a
takze ich obecno$¢ w srodowisku zostata potwierdzona badaniami.

Mgr Joanna Maszkowska podjeta si¢ okre§lenia stopnia rozprzestrzeniania wybranych
farmaceutykéw w $rodowisku glebowym poprzez oszacowanie zdolnosci tych zwigzkéw do
sorpcji 1 kumulacji w glebach réznego typu, a tym samym proby oceny stopnia przenikania
tych zwigzkéw do wéd powierzchniowych i gruntowych. Do badan Doktorantka wybrata trzy
sulfonamidy (sulfaguanidyne¢, sulfadimetoksyn¢ oraz sulfisoksazol) oraz trzy substancje
nalezace do grupy beta-blokeréw (propranolol, metoprolol oraz nadolol). W tym odniesieniu,
tematyka dysertacji jest bardzo aktualna 1 wypetnia zapotrzebowanie na badania o aspekcie
srodowiskowym.

Dysertacja wykonana na Wydziale Chemii Uniwersytetu Gdanskiego zawiera zwarte
opracowanie (30 stron), w ktérym przyblizono tezy oraz najwazniejsze osiggnig¢cia a takze
opublikowane prace wchodzace w sktad rozprawy doktorskiej (4 artykuty opublikowane w

czasopismach z bazy JCR oraz 1 artykut bgdacy w trakcie procesu wydawniczego). W



krétkim opracowaniu Doktorantka przedstawita cel pracy, najwazniejsze wyniki badan oraz

podsumowanie uzyskanych wynikow.

Badania objety:

Okreslenie stopnia adsorpcji/desorpcji wybranych zwigzkéw w glebach r6znego typu
na podstawie izoterm adsorpcji oraz dopasowanie uzyskanych wynikéw do wybranych
modeli adsorpcji (izoterma Freundlicha, Langmuira, Temkina oraz Dubinina-
Raduszkiewicza),

Wyznaczenie mobilnosci sulfonamidéw w tescie dynamicznym i statycznym,
Zbadanie wptywu wybranych parametrow s$rodowiskowych (pH, sita jonowa oraz
temperatura) na proces retencji sulfonamidéw 1 beta-blokeréw w glebach;

Ocene toksyczno$ci beta-blokerow wobec organizmdéw wystepujacych na réznych
poziomach organizacji biologicznej (bakterie Vibrio fischerii jako przedstawiciel
mikroorganizméw wodnych, rzesa drobna Lemma minor jako przedstawiciel rosli
wyzszych, glony Scenedesmus vacuolatus jako przedstawiciel organizméw
stodkowodnych oraz bakterie glebowe Arthrobacter globiformis jako przedstawiciel
mikroorganizméw glebowych).

Do najwazniejszych osiggnig¢ pracy stanowigcych jednoczesnie element nowosci naukowe;j

zaliczam:

Czesc

Podjecie proby wyjasnienia mechanizmu sorpcji propranololu, metoprololu, nadololu
oraz sulfisoksazolu na czastkach gleby,

Podjecie proby oceny mobilnosci sulfonamodéw w kolumnach glebowych;
Kompleksowa ocen¢ toksycznosci beta-blokerow wobec wybranych organizmoéw
modelowych.

doswiadczalna zostala dobrze zaplanowana, prezentacja i omodwienie wynikow sa

przeprowadzone poprawnie. Ponizej wymieniono najwazniejsze pytania oraz uwagi dotyczace

dysertacji:

1.

2.

W krétkim opracowaniu poprzedzajagcym publikacje stanowigce podstawe rozprawy
doktorskiej, brakuje mi wyraznego podkreslenia elementu nowos$ci naukowe;j.
Informacje te mozna znalez¢ w kazdym z 5 zataczonych artykutéw, jednak uwazam ze
warto byloby wskaza¢ gléwne osiggnigcia pracy rowniez w opracowaniu
poprzedzajacym publikacje.

W pracy dotyczacej proby wyjasnienia mechanizmu sorpcji BB (artykut (P1) oraz
SSX (artykut Ul) na czastkach gleby, charakterystyka gleby obejmuje wielkos¢
powierzchni wtasciwej, odczyn gleby, zawarto$¢ wegla organicznego oraz pojemnos¢
wymiany kationowej. Doktorantka w swoich badaniach wykorzystywata prébki gleby
naturalnej pobranej w regionie pomorskim. Dlaczego prébki gleby byty rozcierane
przed wykonaniem badan? Czy miato to na celu jedynie homogenizacje probki czy

rozdrobienie czastek gleby? Moim zdaniem celem wyjasnienia oddziatywan pomiedzy



czasteczkami zanieczyszczen modelowych a czastkami gleby dobrze bytoby zbadaé
rowniez sktad chemiczny gleby oraz charakter chemicznych pierwiastkéw
znajdujacych si¢ w warstwie powierzchniowej czastek gleby (np. technika XPS). Tym
bardziej, ze na stronie 13 Doktorantka pisze, ze brak korelacji pomi¢dzy wartoscig
uzyskanych wspélczynnikdw sorpcji a zawarto$cig materii organicznej w probkach
gleby moze wynika¢ z r6znej zawartosci tlenkéw zelaza i glinu. Jednak w pracy nie
ma informacji dotyczacych zawartosci tych tlenkow.

3. Jak byta wyznaczana zawartos¢ itéw w probkach gleby (Tabela 2 w P1 oraz Tabelka 1
w Ul)?

4. Doktorantka podjeta si¢ ambitnego zadania oceny zar6wno stopnia sorpcji jak i
ekotoksyczno$ci wybranych farmaceutykéw. Jednak proba korelacji tych wynikéw,
moéwigca o mozliwosci rozprzestrzenia si¢ tych substancji w $rodowisku jest dos¢
enigmatyczna. Licze, Ze zostanie to obszerniej przedstawione podczas publiczne]
obrony pracy doktorskie;j.

Wszystkie powyzsze uwagi maja przede wszystkim charakter dyskusyjny i nie pomniejszaja
wartosci poznawczej i aplikacyjnej rozprawy. Na podkreslenie zastuguje fakt, iz Doktorantka
podjeta si¢ ambitnego zadania kompleksowych badan oddzialywania na $rodowisko
wybranych sulfonamidéw oraz beta-blokeréw, a uzyskane wyniki badan opublikowane
zostaly w czasopismach o szerokim zasiggu miedzynarodowym, w tym w czasopismach o
wysokim wspélczynniku oddziatywania jak Science of the Total Environment (IF = 3,789),
Chemosphere (IF = 3,634) oraz Journal of Hazardous Materials (IF = 4,679).

Na opublikowany dorobek mgr Joanny Maszkowskiej tacznie skiada si¢ 10 artykutéow
opublikowanych w czasopismach indeksowanych w JCR, 1 artykul bedacy w trakcie procesu
wydawniczego, 1 rozdziat w ksigzce oraz 35 doniesien na konferencjach krajowych i
zagranicznych. W przypadku pigciu artykuléw, ktére stanowig podstawe rozprawy
doktorskiej, Pani Joanna Maszkowska jest pierwszym Autorem, co $wiadczy o jej wiodacej
roli w prowadzonych badaniach.

Do sukceséw Doktorantki mozna zaliczy¢ takze to, iz otrzymata stypendia naukowe dla
najlepszych doktorantéw latach 2012/2013 i 2013/2014 oraz stypendium ze S$rodkéw
Europejskiego Funduszu Spotecznego, w ramach POKL (Ksztatcimy najlepszych -
kompleksowy program rozwoju doktorantow, mtodych doktoréow i akademickiej kadry
dydaktycznej Uniwersytetu Gdanskiego). Badania w zakresie oceny ekotoksyczno$ci, oceny
mobilnosci wybranych farmaceutykéw w kolumnach glebowych oraz w zakresie

zastosowania cieczy jonowych, jako dozymetréw pasywnych byty cze$ciowo prowadzone



przez Doktorantke podczas krotkoterminowych stazy naukowych w Centrum Badan i
Technologii Srodowiska UFT w Bremie, w Federalnym Instytucie Badahi i Testowania
Materiatéw (BAM) w Berlinie oraz na Uniwersytecie Blaise Pascal w Clermont-Ferrand we
Francji. Doktorantka byla réwniez wykonawca w dwoch grantach finansowanych przez
Narodowe Centrum Nauki.

Dysertacja mgr Joanny Maszkowskiej spetnia wszystkie wymogi stawiane rozprawom
doktorskim zgodnie z Ustawg z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule
naukowym z po6zn. zm.. W tym odniesieniu wnioskuje do Rady Wydziatu Chemii
Uniwersytetu Gdanskiego o dopuszczenie Autorki do dalszych etapéw przewodu
doktorskiego.

Jednoczesnie wnioskuje o wyroznienie rozprawy doktorskiej mgr Joanny Maszkowskiej,
biorac pod uwage imponujacy dorobek naukowy Doktorantki, jej doswiadczenie w
ocenie los6w Srodowiskowych wybranych farmaceutykéw, ktére wzbogacala biorac
udzial licznych projektach badawczych, w stazach zagranicznych a takze duzg

aktywnos¢ naukowgq.

Whniosek swdj uzasadniam tym, ze Doktorantka dokonata kompleksowej oceny wptywa
takich parametrow jak odczyn, sila jonowa czy temperatura na proces sorpcji wybranych
sulfonamidéw oraz beta-blokeréw na czastkach gleby co pozwala na ocen¢ stopnia ich
rozprzestrzeniania w $rodowisku oraz dokonata kompleksowej oceny ekotoksycznosci
badanych farmaceutykéw wobec czterech organizméw modelowych nalezacych do réznych

pozioméw organizacji biologicznej. Ponadto Doktorantka jest wspoétautorem 10 artykutéw
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opublikowanych w czasopismach z bazy JCR (sumaryczny IF = 38,74).



