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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgrin  z. Krzysztofa Zamojcia pt." Badania
fizykochemiczne potencjalnych biosensoréw molekular nych reaktywnych form
tlenu i azotu " wykonanej w Pracowni Fizykochemii Zwi  gzkéw Kompleksowych
Wydziatu Chemii Uniwersytetu Gda nskiego pod kierownictwem prof. dr hab.
inz. Lecha Chmurzy nAskiego prof. zw. UG i przy udziale dr Dariusza
Wyrzykowskiego jako promotora pomocniczego.

Organizmy zywe wytwarzajg reaktywne formy tlenu (RFT) w wielu podstawowych
procesach biochemicznych, takich jak tancuch oddechowy, metabolizm nukleotydéw
purynowych, mikrosomalny cykl hydroksylacyjny (cytochrom P-450) i reakcje
zachodzace z udziatem oksydoreduktaz w warunkach homeostazy. Zwigzki RFT
pelnig funkcje mediatorow i regulatorow metabolizmu, natomiast nadmierna
produkcja zwigzkéw zaliczanych do tej grupy oraz wyczerpanie przez organizm
rezerw antyoksydacyjnych, co okresla sie mianem "stresu oksydacyjnego”, moze
prowadzi¢ do wywotania w organizmie zywym szeregu niekorzystnych zjawisk i
procesow.

Nie ma wiec watpliwosci, ze dostep do odpowiednich narzedzi analitycznych
zapewniajgcych mozliwosé wykrycia i ilosciowego oznaczenia zwigzkow zaliczanych
do grupy RFT ma bardzo istotne znaczenie, tak aby mozliwe byto postawienie
diagnozy i podjecie odpowiednich zabiegow naprawczych.

W literaturze mozna znalez¢ informacje o wykorzystaniu w praktyce szeregu
instrumentalnych technik pomiarowych. Charakteryzujg sie one szeregiem wad i
niedogodnosci, z ktérych najwazniejsze to:

- mala czutosc,

- koniecznos$¢ wykorzystania urzgdzen kontrolno-pomiarowych
charakteryzujgcych sie ztozong budowa,

- mozliwosé wystgpienia interferencji mogacych w istotny sposéb znieksztalci¢
wynik pomiaru - co prowadzi do uzyskania dezinformacji zamiast miarodajnej
informacji analityczne,;.

Nie ma watpliwosci, ze zastosowanie specyficznych bioczujnikéw, ktérych zasada
pracy oparta jest na wykorzystaniu zjawiska fluorescencji moze stanowi¢ podstawe
do rozwigzania tego waznego problemu analitycznego. W wielu osrodkach
naukowych prowadzone sg badania podstawowe zwigzane m. in. z zapewnieniem
stabilnosci poszczegdlnych analitow czyli okreslonych RFT poprzez ich zwigzanie z
innymi indywiduami chemicznymi.



W tym kontekscie nalezy rozpatrywac rozprawe doktorskg mgr inz. Krzysztofa
Zamojcia, ktory potrafit dobrze wykorzystaé wspotprace z prof. dr hab. inz. Lechem
Chmurzynskim, przygotowujgc wartosciowg prace doktorska.

Prace doktorska stanowi zestaw 10 publikacji, ktore ukazaly sie w okresie
2012-2016 w czasopismach naukowych z listy JCR o duzej renomie naukowej. W
tym cyklu 7 prac to prace oryginalne opublikowane w takich czasopismach jak:

—  Research on Chemical Intermediates IF = 1,221
—  Analytical Letters IF = 1,031

— Journal of Fluorescence IF = 1,927

- Spectrochimica Acta Part A (2 prace) IF= 1,166
- RSC Advances IF =3,840

—  Talanta (w recenzji) IF = 3,545

Na dobro Doktoranta nalezy zaliczy¢é réwniez przygotowanie trzech prac
przeglgdowych (na zaproszenie Redakcji), w tym dwdch opublikowanych w
czasopismie Critical Reviews in Analytical Chemistry (IF = 2,692).

Biorgc pod uwage liczbe prac oryginalnych i renome czasopism, w ktérych te
prace sie ukazaly mozna by z tatwoscig pomingé prace, ktéra podlega procesowi
redakcyjnemu w czasopismie Talanta. Mam nadzieje, ze ta praca zostanie
zaakceptowana do druku jeszcze przed terminem publicznej obrony rozprawy.

W dokumentacji, jakg otrzymalem razem =z rozprawg znajdujg sie
o$wiadczenia, z ktorych wynika, ze Doktorant odegrat istotng role w realizacji
programu badawczego zwigzanego z rozprawg. Jego udziatl nie ograniczat sie
jedynie do przeprowadzenia odpowiednich prac doswiadczalnych!

Za najwazniejsze elementy nowos$ci naukowej prac opisanych w publikacjach

stanowigcych podstawe rozprawy doktorskiej uwazam:

- okreslenie mechanizmow reakcji oraz wyznaczenie wartosci liczbowych statych
Sterna- Volmera i statych szybkosci wygaszania fluorescencji wybranych
zwigzkéw  (wielopierscieniowe  weglowodory aromatyczne, antybiotyki
fluorochinolonowe oraz pochodne kumaryny),

- okreslenie mechanizmow reakcji oraz wyznaczenie wartosci liczbowych statych
Sterna-Volmera i stalych szybkosci wygaszania fluorescencji 7-amino-4-
metylokumaryny z wykorzystaniem réznych pochodnych TEMPO jako
wygaszaczy,

—  okreslenie mechanizmu reakcji pomiedzy 6,7-dihydroksykumaryng i 4-hydroksy-
TEMPO,

- zidentyfikowanie produktéw reakcji pomiedzy 1,3-difenyloizobenzofuranem i
réznymi reaktywnymi formami azotu i tlenu (NO,, ONOO', O,, H,0,, OCI), ktére
dotad nie byty przedmiotem badan w tym zakresie,

- wyznaczenie wartosci liczbowych  stalych  reakcji pomiedzy 1,3-
difenyloizobenzofuranem i tlenkiem azotu (IV) oraz nadtlenkiem wodoru,

- zaproponowanie dihydroksylowych pochodnych kumaryny jako grupy zwigzkow
wykazujgcych specyficzny i selektywny charakter oddziatywania wzgledem 4-
hydroksy-TEMPO zapewniajgcych mozliwos¢ ilosciowego oznaczania tego
rodnika z wykorzystaniem spektroskopii fluorescencyjnej,

— wyznaczenie wartosci liczbowych podstawowych parametrow metrologicznych
(granica wykrywalnosci i granica oznaczalnosci)

- metodyke oznaczania nadtlenku wodoru z  wykorzystaniem 1,3-
difenyloizobenzofuranu,



- metodyke oznaczania 4-hydroksy- TEMPO =z wykorzystaniem 6,7-
dihydroksykumaryny.

Chcialbym tez zwroci¢é uwage na potencjat innowacyjny uzyskanych wynikow, a

mianowicie:

—  opracowanie bezposredniej metody wykrywania oraz iloSciowego oznaczania
nadtlenku wodoru z wykorzystaniem 1,3-difenyloizobenzofuranu, mogacego
znalez¢ zastosowanie w diagnostyce molekularnej do okre$lania stezenia H,0
w ukfadach biologicznych;

- opracowanie innowacyjnej fluorymetrycznej metody oznaczania ilosciowego 4-
hydroksy-TEMPO, co stanowi pierwszy etap posredniej metody oznaczania
sumarycznej zawartosci reaktywnych form azotu i tlenu w badanych prébkach.

Podsumowanie
Biorgc powyzsze pod uwage nie mam watpliwosci, ze sg spetnione wszystkie
wymogi formalne i merytoryczne, aby Rada Wydzialu Chemii Uniwersytetu
Gdanskiego mogta podjgé uchwate o dopuszczeniu mgr inz. Krzysztofa M. Zamojcia
do ostatniego etapu postepowania kwalifikacyjnego czyli publicznej prezentacji i
obrony gtéwnych tez rozprawy.
Uwazam, ze opiniowana rozprawa moze stanowi¢ podstawe do nadania mgr
inz. K. M. Zamojciowi stopnia doktora nauk chemicznych.
Przedktadam réwniez wniosek o wyrdznienie rozprawy doktorskiej. Przemawia za
tym zaréwno tadunek nowosci naukowej jak i potencjatl innowacyjny wynikow i
rozwigzan metodycznych bedgcych wynikiem realizacji programu badawczego.
Uzyskane wyniki zostaly wprowadzone do miedzynarodowego obiegu
informacji naukowej w postaci prac oryginalnych w czasopismach o duzej wartosci
wspotczynnika oddziatywania (IF). Spetlnione sg réwniez wymogi zawarte w
Regulaminie wyré zniania doktorantbw na Wydziale Chemii Uniwersytetu
Gdanskiego.



