STRESZCZENIE W JEZYKU POLSKIM

Z danych literaturowych wynika, ze fotokatalizatory TiO, o strukturze podwdéjnej piramidy z
wyeksponowang ptaszczyzng (001) charakteryzujg sie wyzszg aktywnoscig fotokatalityczng
dzieki lepszej separacji no$nikéw tadunkéw. Dodatkowo, domieszkowanie oraz modyfikacja
powierzchniowa TiO, metalami szlachetnymi pozwala na zwiekszenie mozliwosci
aplikacyjnych pétprzewodnika poprzez wykorzystanie energii promieniowania stonecznego
(ze wzgledu na istnienie zlokalizowanego powierzchniowego rezonansu plazmonowego).
Gtéwnym celem naukowym pracy byto otrzymanie TiO, w postaci dekaedréow
modyfikowanych nanoczgstkami mono- oraz bimetalicznymi (Ag, Au, Pt, Pd, Rh, Ru, Ag/Pt,
Ag/Au, Au/Pd, Au/Pt) oraz domieszkowanych rodem, a takie lepsze zrozumienie
mechanizmu dziatania fotokatalizatorow w procesie utleniania fenolu pod wptywem
promieniowania UV-Vis. Zbadano wptyw (i) metody otrzymywania nanoczgstek osadzonych
na powierzchni pétprzewodnika (metoda radiolizy i fotodepozyciji), (ii) typu, sktadu i rozmiaru
osadzonych nanoczgstek oraz (iii) rodzaju i ilosci metali (nanoczgstki mono- i bimetaliczne)
na fotoaktywnos¢ pod wptywem promieniowania z zakresu UV-Vis oraz Vis. Dla wybranych
fotokatalizatorow przeprowadzono analize sktadu fazowego i chemicznego oraz identyfikacje
potproduktéw degradacji fenolu znakowanego weglem **C. Dowiedziono, ze efektywno$¢
degradacji  fotokatalitycznej  nanoptytek  TiO,  modyfikowanych  nanoczgstkami
monometalicznymi zalezy od: ilosci, wielkosSci oraz rodzaju metalu szlachetnego osadzonego
na powierzchni poétprzewodnika. Ponadto wykazano, ze na aktywnos$¢ fotokatalityczng
dekaedrycznych czagstek TiO, modyfikowanych nanoczastkami bimetalicznymi wptywa rodzaj
zastosowanej metody depozycji metali szlachetnych. Zaobserwowano, ze najwyzszg szybkosé
degradacji fenolu (0,52 umol-dm>min™) pod wptywem promieniowania z zakresu
widzialnego wykazata prébka otrzymana podczas jednoczesnej redukcji jondw metali Au/Pt
na powierzchni pétprzewodnika metoda fotodepozycji. Wykazano, ze degradacja fenolu
przebiegata gtdéwnie poprzez atak rodnikdw hydroksylowych. Na podstawie
przeprowadzonych badan dotyczgcych identyfikacji produktow posrednich degradacji fenolu
w obecnosci fotokatalizatora modyfikowanego nanoczgstkami metali szlachetnych
wywnioskowano, ze Sciezka degradacji hydrochinonu czy benzochinonu moze przebiegaé na
kilka sposobdéw. W przypadku serii fotokatalizatoréw typu Rh-TiO, wykazano, ze
domieszkowanie dekaedrycznego TiO, rodem powodowato wzrost aktywnosci
fotokatalitycznej w procesie degradacji fenolu zaréwno pod wptywem promieniowania z
zakresu UV-Vis, jak i Vis. Najwyzszg aktywnosc¢ fotokatalityczng zaobserwowano w przypadku
dekaedrycznych czastek TiO, domieszkowanych rodem w ilosci 0,2% wagowych. Na
podstawie analizy XPS, stwierdzono obecnos¢ rodu w postaci jonow Rh*, ktére moga
prawdopodobnie odpowiadac za wzrost fotoaktywnosci. Podczas utleniania fenolu gtéwnymi
zidentyfikowanymi produktami posrednimi degradacji fenolu byt hydrochinon, katechol,
kwas maleinowy, kwas fumarowy oraz kwas malonowy.



