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RECENZJA
rozprawy doktorskiej pani mgr Pauliny LUKASZEWICZ
pt.: Opracowanie procedury ekstrakcji i oznaczania wybranych lekéw weterynaryjnych w
glebach oraz ocena ich stabilnosci hydrolitycznej
wykonanej w Katedrze Analizy Srodowiska Uniwersytetu Gdanskiego

pod kierunkiem prof. dr. hab. Piotra Stepnowskiego

Przedlozona rozprawa doktorska wpisuje si¢ w proby opracowania nowych metod
badawczych dla niektérych lekéw spotykanych w probkach gleb i uznawanych aktualnie jako
ucigzliwe dla $rodowiska i niebezpieczne pod wzglgdem ich potencjalnego wptywu na
zwierzgta lub ludzi. Obejmuja one antybiotyki i chemioterapeutyki (tetracykliny,
sulfonamidy, makrolidy, fluorochinolony, pochodne benzimidazolu i nitroimidazolu oraz
chloramfenikol) oraz wybrane B-blokery wykorzystywane w terapii weterynaryjne;. Znajduje
to swoje wartosciowe odzwierciedlenie w niniejszej dysertacji koncentrujgc sie w
szczegolnosci na dwoch pierwszych wymienionych grupach lekéw, ktére w praktyce

hodowlanej i weterynaryjnej sg coraz bardziej nadmiernie uzywane.

W zakresie oceny zanieczyszczenia $rodowiska naturalnego pozostalo$ciami
substancji leczniczych istotng role odgrywaja nowe techniki i metody analityczne. Analizy
takie prowadzone sg w jednostkach kontrolno-pomiarowych, ale takze w osrodkach
naukowych dysponujacych odpowiednim, zaawansowanym sprzetem analitycznym oraz
doswiadczeniem i wiedza. Badania wywodzace si¢ ze szkoly naukowej Pana prof. dr. hab.
Piotra Stepnowskiego i realizowane aktualnie przez Panig mgr Pauline Lukaszewicz, ktére

podjeta sie Doktorantka, wymagaja opanowania rozbudowanego warsztatu badawczego oraz



stosowne] interpretacji uzyskanych wynikéw. Tego typu analizy wymagaja zaistnienia
umiejetnosci fgczenia osiggnie¢ teoretycznych z praktyka. Stad, na uwage zastuguje proba
znalezienia wymaganego kompromisu i zaproponowania ostatecznych wnioskéw na

podstawie przedstawionych wynikéw pracy.

Calo$¢ rozprawy doktorskiej liczy 150 stron maszynopisu, dokumentowana jest
rysunkami (w liczbie 33), tabelami (w liczbie 25) i pozycjami literaturowymi (w liczbie 245).
Analizujac piSmiennictwo mozna stwierdzi¢, ze zdecydowana wiekszo$é pozycji to nowe i
najnowsze publikacje specjalistyczne, wlaczajac prace oryginalne oraz monografie
ksigzkowe, w tym réwniez publikacje, w ktérych wspotautorem jest sama Doktorantka. Uklad
pracy sklada si¢ typowo z czesci teoretycznej, celu pracy, czesci doswiadczalnej, wynikow i
ich dyskusji oraz podsumowania. Ze wzgledu na uklad i przejrzystos¢ niniejsze opracowanie
jest odpowiednie. Przedstawione rozwazania w czesci teoretycznej to przede wszystkim
charakterystyka substancji leczniczych bedacych przedmiotem rozwazan w niniejszej pracy
oraz opis zagadnienia zanieczyszczenia srodowiska pozostalosciami substancji leczniczych,
ze szczegblnym uwzglednieniem procesow determinujacych losy srodowiskowe lekdw.
Dodatkowo, w sposéb przejrzysty oméwiono techniki analityczne i metodologie badawcza
wykorzystywang podczas oznaczen lekéw w probkach srodowiskowych. Generalnie, ta czesé
rozprawy jest dobrze napisana, w sposéb jasny i nie budzgcy zastrzezen merytorycznych.

Swietnie wprowadza czytelnika do dalszych rozdziatléw pracy doktorskiej.

Wybér i wstgpne uzasadnienie tematu badan przedstawiono wiasciwie w celu pracy, a
W czesei eksperymentalnej Doktorantka opisata metodyke i warunki przeprowadzonych
doswiadczen, zastosowane techniki pomiarowe oraz wykaz odczynnikéw i materiatow
zastosowanych w badaniach. Bardzo przydatny jest rowniez wykaz stosowanych skrotow
ulatwiajacy praktyczna lekture niniejszej dysertacji. W tym miejscu nalezy podkresli¢
trafnos¢ wyboru uzytych technik i metodologii, dzigki ktérym, wedlug mojej opinii,
wytyczony przez Promotora i Doktorantke cel zostat osiaggniety.

Za najwazniejsze osiagniecia Doktorantki mozna uzna¢:

1) opracowanie metod analitycznych do oznaczania wybranych substancji leczniczych w
probkach srodowiskowych gleb z uzyciem HPLC-UV oraz LC-MS/MS,

2) opracowanie metod ekstrakcji wybranych analitow z prébek gleb, ze szczegllnym
uwzglednieniem techniki ekstrakcji za pomocg rozpuszczalnika wspomagane;

promieniowaniem mikrofalowym sprzgzonej z ekstrakcjg do fazy stalej (MAE-SPE),
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3) oceng wplywu parametréw eksperymentalnych na wydajnos¢ procesu ekstrakeji lekow
z probek gleb,

4) oceng stabilnosci hydrolitycznej wybranych substancji leczniczych przeprowadzong
wedlug procedury OECD 11 wraz z proba identyfikacji potencjalnych produktéow
degradacji.

Na podstawie przedstawionej rozprawy doktorskiej mozna zgodzi¢ sie z koncowym
stwierdzeniem o uzytecznosci opracowanej metodyki oznaczania wybranych substancji
leczniczych w celu oszacowania stanu zanieczyszczenia gleb lekami weterynaryjnymi na
terenie Polski poinocnej. Doniostym elementem pracy doktorskie] wydaje si¢ ostateczny
wniosek o wystgpowaniu wigkszosci analizowanych lekow w badany materiale wraz z

rekomendacja wprowadzenia statego, dedykowanego monitoringu srodowiska.

Wywiazujac si¢ z powierzonego obowigzku recenzenta zalaczam ponizej pytania i
uwagi.

1) W pracy skoncentrowano si¢ na stabilnosci hydrolitycznej jako potencjalnie
wiodgcego procesu determinujgcego trwatosé lekow w srodowisku. Jakie inne procesy
chemiczne rozpatrywane z punktu widzenia stabilnosci substancji leczniczych
moglyby znalez¢ uzasadnienie w kontekscie analizy srodowiskowej?

2) Wigkszos$¢ sposréd wybrane substancje lecznicze nalezag do réznych grup lekow
przeciwbakteryjnych. Czy mozna byloby okreslié pod wzgledem chemicznym dla
poszezegolnych grup wybranych lekéw (lub poszezeg6lnych substancji leczniczych),
jakie ugrupowania chemiczne w czasteczkach sa kluczowe pod wzgledem procesow
ich hydrolitycznej degradacji?

3) Czy podczas procesu optymalizacji warunkéw rozdzielenia (technikg elucji
gradientowej) postugiwano sie metodg ,,prob i bledow”, czy tez uzyto dodatkowo

Jakiego$ wspomagajacego oprogramowania istniejgcego na rynku (np. DryLab)?

Wyniki uzyskane w trakcie realizacji zadan badawczych stanowigcych podstawe
rozprawy doktorskiej zostaly juz czesciowo wprowadzone do migdzynarodowego obiegu
informacji naukowej. Doktorantka jest wspotautorka prac publikowanych w renomowanych
czasopismach naukowych, np.: Analytical and Bioanalytical Chemistry, IF = 3.4 lub
Environmental Science and Pollution Research, IF = 2,7 oraz Current Analytical Chemistry,
[F = 1,1. To $wiadczy na korzy$é Doktorantki, bo prowadzone przez Nig badania stanowia

czgs¢ wigkszego programu badawczego, realizowanego przez grupe naukowcdw cieszacych
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si¢ uznaniem w skali migdzynarodowej. Takie do$wiadczenie to wartogé podwyzszajgca

jakos¢ wykonywanych badan naukowych w naszym kraju.

Praca swoja tematyka i zakresem uzytych technik analitycznych oraz materiaty
badawczego zastuguje na uwagg. Zostala ona dobrze zaprojektowana i wykonana,
odzwierciedlajac przy tym duzy wklad pracy eksperymentalnej podczas zbierania i
opracowania danych pomiarowych. Wyniki badan, przedstawione w przejrzystej formie
rysunkow i tabel, zostaly wiasciwie zinterpretowane. Wnioski zostaly dobrze opisane,
dowodzac rowniez dobrego przygotowania teoretycznego Doktorantki oraz umiejetnosci
samodzielnego prowadzenia badan. Biorac powyzsze pod uwage nie mam watpliwosci, ze
spelnione s3 wymogi formalne, aby Rada Wydzialu Chemii Uniwersytetu Gdanskiego mogta
podja¢ uchwale o dopuszczeniu Pani mgr Pauliny Lukaszewicz do ostatniego etapu
postgpowania kwalifikacyjnego, czyli publicznej obrony. Oceniang rozprawe proponuje
rownoczesnie wyréznic. Jestem przekonanym, ze, jak obecnie przedstawione, takze i kolejne
uzyskiwane wyniki badan beda publikowane w renomowanych, specjalistycznych
czasopismach rangi migdzynarodowej. Praca doktorska Panj mgr Pauliny Fukaszewicz
stanowi bardzo dobry przyktad podejscia badawczego opartego na publikacjach wiaczajacych

si¢ w globalna polemike naukowsg; stad méj wniosek o jej wyrdznienie.




