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pracy doktorskiej pani mgr Patrycji Marii Zigby-Mayer pt. ,.Modyfikowane powierzchnie
weglowe jako nowe materialy do badan elektrochemicznych™ wykonanej pod kierunkiem

prof. dr hab. inz. Tadeusza Ossowskiego oraz dr hab. inz. Roberta Bogdanowicza, prof. PG.

Przedlozona praca doktorska pani mgr Patrycji Marii Zigby-Mayer pt. ,,Modyfikowane
powierzchnie weglowe jako nowe materialy do badan elektrochemicznych”™ przygotowana w
postepowaniu o nadanie stopnia doktora w zakresie nauk chemicznych, dyscyplina chemia,
obejmuje swoim zakresem zagadnienia dotyczace metod otrzymywania nowych materialow i
ich zastosowania w chemii analitycznej dla oznaczania biologicznie aktywnych zwigzkow
organicznych metodami elektrochemicznymi. Praca doktorska zostala wykonana pod
kierunkiem prof. dr hab. inz. Tadeusza Ossowskiego oraz dr hab. inz. Roberta Bogdanowicza,
profesora Politechniki Gdanskiej, w Katedrze Chemii Analitycznej, Wydzialu Chemii
Uniwersytetu Gdanskiego.

Problem naukowy przedstawiony w pracy dotyczacy metod modyfikacji powierzchni
materialow weglowych jest jednym z zagadnien, ktére w ostatnich latach jest szczeg6lnie
intensywnie badane przez wielu naukowcéw na calym s$wiecie. Dostgpnos¢ dobrze
zdefiniowanych strukturalnie materiatéw - odmian alotropowych wegla: fulerenéw, nanorurek
weglowych, grafenu czy diamentéw - umozliwia ich zastosowanie w nowych obszarach
chemii, nie tylko jako wypelniaczy w polimerach zmieniajagcych ich wlasciwosci
mechaniczne, ale przede wszystkim w chemii supramolekularnej, jako nosnikoéw
umozliwiajacych osadzanie na dobrze zdefiniowanej powierzchni zwiazkéw organicznych

czy receptorow molekularnych.
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Praca doktorska zostala przygotowana w tradycyjnej formie, liczy 119 stron
maszynopisu i jest podzielona na klasyczne rozdzialy. W czesci literaturowej rozprawy
doktorskiej obejmujacej 48 stron maszynopisu, mgr P. Zigba-Meyer przedstawita informacje
dotyczace charakterystyki roznych form wegla, zastosowania diamentéw w elektrochemii
oraz modyfikacji powierzchni tych materialow. Czeé¢ literaturowa przygotowano na
podstawie publikacji naukowych oraz danych internetowych opublikowanych w okresie
ostatnich dwoch dekad. Przeglad literatury dotyczacej tych zagadnien jest przygotowany w
oparciu o 122 prace przegladowe i oryginalne. Charakterystyka diamentéw oraz modyfikacja
ich powierzchni zostala oméwiona w pracy w oparciu o znajomos¢ mechanizmdéw reakcji
jonowych zachodzacych na powierzchni elektrod w podwdéjnej warstwie elektrycznej oraz w
kontekscie zastosowania materiatéw weglowych do budowy sensoréw elektrochemicznych.
Autorka dysertacji w tej czgéci pracy doktorskiej omowila wszystkie istotne zagadnienia,
jakie decyduja o wiasciwosciach modyfikowanych nanodiamentéw i ich potencjalnym
zastosowaniu, jako sensorow w analityce chemicznej. Ta czg$¢ pracy jest interesujaco
przedstawiona przez Doktorantk¢, a opracowany rozdziat Metody modyfikacji elektrod
diamentowych $wiadczy o bardzo dobrej znajomosci zagadnien z zakresu chemii
materialowe;j i elektrochemii.

Cze$¢ eksperymentalna to 15 stronicowe opracowanie przedstawiajace metody
otrzymywania elektrod z diamentem domieszkowanym borem (BDD) oraz ich przygotowania
do modyfikacji w celu otrzymania ukladow hybrydowych organiczno-diamentowych.
Modyfikacja elektrod BDD czgsteczkami: alaniny, poli-L-lizyny oraz melaminy to kolejne
procedury laboratoryjne opisane w czgséci eksperymentalnej. Rozdzial ten zakonczony jest
opisem technik badania powierzchni zmodyfikowanych elektrod oraz metod
elektrochemicznych stosowanych w badaniach wybranych analitow. Opisy procedur
analitycznych sg jednoznaczne i bardzo precyzyjne, co $wiadczy o dobrym opanowaniu przez
Doktorantke warsztatu badawczego i umiejgtnosci jego opisu w literaturze.

Rozdzial ,.Prezentacja i analiza wynikéw”, obejmuje 45 stron maszynopisu i poprzedza 3
stronnicowe podsumowanie i wnioski wynikajace z przeprowadzonych badan. Autorka
dysertacji doktorskiej przedstawiala wyniki badan dotyczace otrzymywania modyfikowanych
elektrod BDD z uwzglednieniem istotnych etapéw wstgpnego przygotowania powierzchni
elektrod diamentowych oraz przedstawita pelng charakterystyke fizykochemiczng wszystkich
otrzymanych ukladoéw. Otrzymane uklady nast¢pnie zastosowala w badaniach procesow
elektrochemicznych dla wybranych zwigzkow modelowych. Pani P. Zigba-Meyer wyznaczyta

dla tych uktadéow kinetyke procesu elektrodowego, chemiczng trwalo$é zmodyfikowanych
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elektrod oraz zakres stosowalnosci elektrody w procesie pomiarowym (tzw. okienko
elektrochemiczne) oraz potencjaly utlenienia-redukcji dla wybranych analitow. Na podstawie
tych danych przedstawila wyniki badan oznaczania wybranych analitbw w roztworach
modelowych (jednosktadnikowych), jak rowniez w ukladach wielosktadnikowych, dyskutujac
zakres stosowalnosci metody w zaleznosci od sktadu analitu. Dla kazdego badanego zwigzku
przedstawila zakres liniowosci oraz graniczne rejestrowane stezenie analitbw na
zmodyfikowanych elektrodach BDD. Otrzymane rezultaty dla bioaktywnych analitow -
guaniny i jej pochodnych sa bardzo interesujgce i wskazuja na mozliwos$¢ zastosowania
otrzymanych elektrod do budowy sensoréw chemicznych.

Przeprowadzone badania zawarte w pracy doktorskiej mozna podsumowaé w

nastgpujacych stwierdzeniach:

1. Doktorantka zaprojektowata i wykonata nowy uklad pomiarowy pozwalajacy na
wykonanie pomiaréw elektrochemicznych ze stala powierzchnig elektrody pracujgcej
w warunkach beztlenowych.

2. Opracowano metode przygotowania powierzchni elektrod do modyfikacji chemicznej
pozwalajacg na uzyskiwanie uktadow charakteryzujacych si¢ dobra powtarzalnoscig.

3. Opracowano metode wytwarzania, otrzymano i scharakteryzowano elektrody
organiczno-diamentowe zmodyfikowane alliloaming, poly-L-lizyng oraz melaming.

4. Zmodyfikowane elektrody BDD zastosowano jako element uktadu pomiarowego do
detekcji wybranych analitow: adeniny, guaniny, nukleozydéw wymienionych zasad
azotowych i ich monofosforanow.

5. Wskazano warunki zastosowania zmodyfikowanych elektrod BDD w analizie
uktadéw wielosktadnikowych.

Analiza wynikéw badan przedstawionych w pracy doktorskiej nasuwa kilka pytan

istotnych w obszarze chemii analitycznej:

1. jaki jest szacowany blad pomiaru w oznaczaniu st¢zenia wybranych analitéw w
roztworach jednio- i wielosktadnikowych;

2. jaka jest trwalos¢ elektrod (ile razy elektrody moga by¢ stosowane do
pomiardéw);

3. czy znane s3 interferenty (czynniki przeszkadzajace) w analizie wybranych
analitow;

4. czy opracowang metod¢ da si¢ zastosowa¢ w analizie badanych analitow w

uktadach biologicznych?



Pozytywna odpowiedz na te pytania pozwoli na komercyjne zastosowanie nowych
rozwigzan w analizie jakosciowej i ilosciowej badanych analitow.

Cala praca doktorska napisana jest poprawnym jezykiem, uwzgledniajacym fachowe
stownictwo chemiczne. Rezultaty pracy doktorskiej wskazuja, ze cel pracy postawiony we
wstepie rozprawy zostal w pelni zrealizowany. Dorobek naukowy pani mgr Patrycji Zieby-
Meyer skiada si¢ z osmiu wspdtautorskich prac oryginalnych, opublikowanych w
czasopismach z listy filadelfijskiej, z tego szes¢ prac zwigzanych jest bezposrednio z
tematyka pracy doktorskie;j.

Przedstawiona rozprawa doktorska udowodnita, ze Doktorantka posiadta umiejetnosé
samodzielnego prowadzenia pracy naukowej oraz interpretacji uzyskanych wynikéw,
wykazata si¢ 0golng wiedze teoretyczng w zakresie nauk chemicznych, dyscyplina chemia, a
przedstawiona praca, ktorej wyniki opublikowano w kilku publikacjach w czasopismach
specjalistycznych stanowi oryginalne rozwiazanie problemu naukowego. Praca doktorska
przedstawia rozwigzania wielu probleméw, istotnych w budowaniu elektrochemicznych sensoréw
na bazie modyfikowanych powierzchni diamentowych i stanowi kompleksowe ujecie zagadnien
waznych w procesie od badan podstawowych do zastosowania w praktyce elektrochemicznych

Sensorow.

Podsumowujac stwierdzam, ze rozprawa doktorska pani mgr Patrycji Marii Zigby-
Mayer pt. ,Modyfikowane powierzchnie weglowe jako nowe materialy do badan
elektrochemicznych™ wykonanej pod kierunkiem prof. dr hab. inz. Tadeusza Ossowskiego
oraz dr hab. inz. Roberta Bogdanowicza, prof. PG spelnia zwyczajowe i prawne wymogi
stawiane pracom doktorskim zgodnie z przepisami ustawy z dnia 14 marca 2003 roku ,,O
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki” (Dz. U.
nr 65 poz. 595 z pdzniejszymi zmianami) i wnioskuje do Rady Wydziatu Chemii,
Uniwersytetu Gdanskiego o dopuszczenie Doktorantki do dalszych etapéw przewodu

doktorskiego.
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