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RECENZJA

rozprawy doktorskiej mgr Aleksandry Marii Tesmar pt: "Struktura, wlasciwosci
fizykochemiczne i biologiczne kompleksow jonow metali bloku d z ligandami
aminopolikarboksylanowymi" pod kierownictwem prof. dr hab. inz. Lecha
Chmurzynskiego prof. zw. UG w Katedrze Chemii Ogolnej i Nieorganicznej Wydziatu
Chemii Uniwersytetu Gdanskiego.

Badania kompleksow metali z réznego typu ligandami, ktére obejmujg zaro6wno
okreslanie ich struktury jak i wiasciwosci fizykochemicznych to z pewnoscia ciekawy temat
badawczy bo stosunkowo fatwo tutaj znalez¢ elementy nowosci naukowej jak i mysle¢ o
potencjale innowacyjnym efektow zrealizowanych prac w postaci nowych materiatow, ktore
moga znalez¢ zastosowanie zar6wno w laboratoriach jak i na wielka skale w dziatalnosci
technologicznej. W tym kontekscie nalezy rozpatrywa¢ program badawczy realizowany przez
mgr A. M. Tesmar w ramach rozprawy doktorskiej. Przedmiotem jej zainteresowania sg
kompleksy okreslonej grupy jonéw metali a mianowicie metali bloku d z ligandami
aminopolikarboksylanowymi.

Badania tego typu oprocz celu poznawczego moga doprowadzi¢ do otrzymania
materialow, ktore moga znalez¢ szerokie zastosowanie praktyczne. Ligandy

aminopolikarboksylanowe tworza trwale termodynamicznie kompleksy chelatowe




z  wigkszoscia  jonow  metali bloku d.  Wlasciwosci = kompleksotworcze
aminopolikarboksylanow wynikaja z obecnosci w strukturze tych zwiazkéw kilku atomow
donorowych zdolnych do tworzenia trwatych wigzan koordynacyjnych. Dzigki temu ligandy
aminopolikarboksylanowe oraz ich kompleksy z jonami metali bloku d znajduja szerokie

zastosowanie:

w chemii analitycznej:
- miareczkowanie kompleksometryczne, miareczkowanie konkurencyjne, ekstrakcja
jonéw metali z jednego rozpuszczalnika do drugiego, rozpuszczanie trudno
rozpuszczalnych osadow, regulowanie rozpuszczalnosci i tworzenie barwnych,
rozpuszczalnych indywiduow chemicznych.

w medycynie:
- terapia chelatowa, w chorobie Wilsona czyli wykorzystanie wlasciwosci
kompleksotworczych ligandow  aminopolikarboksylanowych do usuwania z
organizmu nadmiaru jonéw miedzi zgromadzonej w watrobie w wyniku genetycznego
zaburzenie jej metabolizmu,
- zastosowanie kompleksow aminopolikarboksylanowych jako zwigzkéw
wykazujacych wlasciwosci przeciwutleniajace do usuwania ze $rodowiska reakcji
aminorodnika ponadtlenkowego i stabilnych rodnikéw organicznych,
- maloczasteczkowe zwiazki kompleksowe jonow metali bloku d z ligandami
aminopolikarboksylanowymi mogg by¢é w przyszlosci wykorzystane w leczeniu
chorob o roéznej etiologii i do ostony tkanek zdrowych w trakcie terapii.
W literaturze mozna znalez¢ informacje o konkretnych przykladach zastosowania
zwigzkow z tej grupy w ochronie srodowiska i1 diagnostyce medycznej. Z pewnoscia
zakres praktycznego wykorzystania zwigzkow z tej grupy bedzie si¢ rozszerzal w
miare jak bedg postepowaly badania w tym zakresie.

Zainteresowanie kompleksami jonéw metali bloku d 2z ligandami
aminopolikarboksylanowymi wzrasta znacznie w ostatnim czasie. Jest ono bowiem
stymulowane wzgledami technologicznymi. Odpowiednia strategia syntezy oraz dobor
ligandéow aminopolikarboksylanowych umozliwia otrzymanie nowych kompleksow
jonéw metali bloku d o roznorodnej topologii oraz bogatej architekturze sieci
krystalicznej (jedno-, dwu- lub trojwymiarowej). Tego rodzaju kompleksy
wykorzystywane sq jako zwigzki modelowe do badania wlasciwosci magnetycznych,

elektrycznych oraz fotochemicznych nowych materialdw mogacych w przysziosci




znalez¢ zastosowanie w nowoczesnych technologiach, w tym migdzy innymi do

budowy urzadzen optycznych (lasery, wzmacniacze optyczne, filtry optyczne).

Dalsza cz¢s¢ mojej recenzji bedzie poswigcona ocenie zarowno strony redakcyjnej

pracy jak i wartosci merytorycznej efektow badan przeprowadzonych przez Doktorantke.

Ocena strony redakcyjnej rozprawy

Pani mgr A. M. Tesmar przygotowala swoja rozprawe doktorska w postaci opracowania
monograficznego, w ktorym uwzglgdniono wyniki prac wlasnych. To opracowanie liczace
ogotem az 235 stron ma klasyczng "konstrukcje" i sklada si¢ z nastepujacych czgsci:

- przeglad literaturowy ukierunkowany na przedstawienie charakterystyki wybranych
komplekséw jonow metali z ligandami aminopolikarboksylanowymi. Osobny rozdzial
poswigcono omowieniu wiasciwosci biologicznych naturalnych i syntetycznych zwigzkow
wanadu (50 stron). Po lekturze tej czesci pracy odczuwam duzy niedosyt bo brakuje mi
ogolnego wprowadzenia i usytuowania problematyki rozprawy na tle stanu wiedzy. Szkoda,
ze Doktorantka nie pokusila si¢ o przedstawienie mozliwosci praktycznego wykorzystania
kompleksow takiego typu jak sama bada w praktyce. Czytelnik moze si¢ czué¢ przytloczony
iloscig szczegdtowych informacji;

- cel pracy (4 strony). Mam pewne watpliwosci czy cel zamierzonych badan jest
naturalna konsekwencja wnioskéw wynikajacych z analizy danych literaturowych.

- cz¢$¢ doswiadczalna (20 stron);

- dyskusja uzyskanych wynikow 1 wnioski (125 stron). W tym rozdziale
przedstawiono bardzo szczegolowy - odnosze wrazenie, ze zbyt szczegblowy opis
przeprowadzonych badan, ktorych zakres jest bardzo duzy i musi zrobi¢ wrazenie na kazdym
czytelniku rozprawy. Jestem przekonany, Zze objetos¢ tej czeSci rozprawy mozna by z
tatwoscig zredukowa¢ a w maszynopisie pracy poda¢ odnosniki do prac oryginalnych,
ktorych wspotautorka jest Doktorantka, i ktore powinny by¢ zamieszczone w spisie cytowanej
literatury;

- podsumowanie (8 stron);

- spis literatury. Zamieszczono w nim 327 pozycji literaturowych, ktére stanowia
prace przegladowe i oryginalne zwigzane z réznymi aspektami programu badawczego
rozprawy doktorskiej. W tym spisie zamieszczono tylko 3 publikacje, ktorych wspdtautorka
jest Doktorantka. Do rozprawy dofgczono wykaz 7 publikacji opublikowanych w latach 2014




- 2017 w czasopismach z listy JCR, ktére sa zwigzane z oceniang rozprawa doktorska. W
przypadku 6 z tych prac mgr A. m Tesmar jest pierwszym autorem. Dziwi mnie jednak, ze
zadna z tych siedmiu prac nie jest cytowana we wczesniej wspomnianym spisie literatury.

Bedg prosil o wyjasnienie tego stanu rzeczy w trakcie publicznej obrony rozprawy.

Calkowity dorobek naukowy Doktorantki jest imponujacy i obejmuje:
- 23 publikacje w czasopismach o renomie mi¢dzynarodowe;j (lista JCR);
- 9 prac w innych czasopismach i materialach pokonferencyjnych;
- 12 wystapien ustnych przedstawionych na konferencjach (w tym 6 na konferencjach
mi¢dzynarodowych) opublikowanych w postaci streszczenia;
- 38 prezentacji posterowych (w tym 15 posterow na konferencjach i sympozjach krajowych)

rowniez opublikowane w postaci streszczenia w odpowiednich materiatach konferencyjnych.

Sugerowalbym jednak by w przysziosci ograniczy¢ dziatalno$¢ w zakresie aktywnosci
konferencyjnej i prezentacji réznych opracowan. Czes¢ z nich ma znikoma warto$¢ naukows i
mozna je raczej traktowa¢ jako szum informacyjny. Trzeba si¢ skupi¢ na tym co
charakteryzuje si¢ elementami nowosci naukowej i/lub ma potencjal innowacyjny. Nowe
zasady ewaluacji dyscyplin naukowych a wigc i z pewnos$cig oceny aktywnosci naukowej
doktorantéw i pracownikow zapisane w ustawie 2.0 przyczynia si¢ z pewnoscia do wigkszej
dyscypliny publikacyjnej rowniez wsrod doktorantow.

Lektura pracy nie jest latwa ze wzgledu na ogromng liczbe szczegéléw i brak
wprowadzenia w tematyke ktora ma charakter niszowy. Oczywiscie ta opinia ma charakter
subiektywny 1 jest przedstawiona przez osobg, ktorej zainteresowania naukowe sa dos¢
dalekie od tych zagadnien. Dla Doktorantki, ktéra swietnie opanowata wiedz¢ w zakresie
tematyki rozprawy poruszanie spraw bardziej ogélnych moze wydawac si¢ trywialne.

Mam jeszcze dwa pytania do Doktorantki:

1. W tekscie pracy brak jest informacji na temat udziatu Doktorantki w przeprowadzeniu tak
szerokiego zakresu prac badawczych. Bardzo prositbym o kréotkie wyjasnienie.

2. Dlaczego w pracy nie ma informacji o systemach kontroli i zapewnienia jakosci wynikow
analitycznych (QA/QC), ktore zostaly zastosowane w trakcie prowadzonych badan
analitycznych. Zastosowanie wilasciwych systemow QA/QC ma pierwszorzedne znaczenie

jesli uzyskane dane pomiarowe majg by¢ Zrédtem miarodajnych informacji analitycznych.




Podsumowanie

Jestem pod wrazeniem zakresu zrealizowanych prac badawczych a uzyskane wyniki

charakteryzuja si¢ elementami nowosci naukowej i potencjalem innowacyjnym. Jako

najwazniejsze elementy nowosci naukowej nalezy wymienic:

Opracowanie metod syntezy nowych, nie opisanych jak dotychczas
w literaturze, aminopolikarboksylanowych komplekséw wybranych metali
przejsciowych.

Okreslenie struktur krystalicznych 9 nowych zwiazkéw kompleksowych kobaltu(II),
oksowanadu (IV) oraz miedzi (II) z ligandami aminopolikarboksylanowymi.
Okreslenie cech strukturalnych liganda oraz jonu metalu majacych wplyw na trwalos¢
badanych komplekséw przy wykorzystaniu dwoch wzajemnie si¢ uzupelniajacych
technik pomiarowych: izotermicznego miareczkowania kalorymetrycznego oraz
miareczkowania potencjometrycznego.

Okreslenie na podstawie wynikow pomiaréw potencjometrycznych trwatosci
badanych komplekséw w zaleznosci od pH srodowiska reakcji.

Okreslenie wplywu liganda oraz wplywu kationu na aktywnos$¢ cytoprotekcyjna
aminopolikarboksylanowych komplekséw oksowanadu (IV) wzgledem uszkodzenia
oksydacyjnego mysich komérek neuronowych hipokampa (linia komérkowa HT22).
Analiza cech strukturalnych badanych komplekséw oksowanadu (IV) decydujacych
o aktywnosci wobec komoérek nowotworowych (kostniakomiesak: linie komorkowe
MG-63 oraz HOS) oraz ich wplywie na komoérki kosci nietransformowane

nowotworowo (linia komérkowa: ludzkie ptodowe osteoblasty hFOB 1.19).

Wyniki badan prowadzonych przez Doktorantke charakteryzuja si¢ réwniez potencjalem

innowacyjnym. Szczego6lng uwage chcialbym zwrdcié na nastepujace zagadnienia:

Opisane warunki syntezy aminopolikarboksylanowych zwigzkow kompleksowych
moga zosta¢ wykorzystane do otrzymania nowych polaczen o pozadanych
wlasciwosciach fizykochemicznych i biologicznych.

Wyznaczone wartosci funkcji termodynamicznych reakcji jonéw cynku ze
skfadnikami powszechnie stosowanych roztworow buforowych umozliwiaja

uwzglednienie w analizie danych fizykochemicznych reakcji konkurencyjnej




sktadnika roztworu buforowego i badanego liganda wzgledem jonu metalu oraz
reakcji konkurencyjnej protonu i jonu metalu wzgledem liganda. To z kolei pozwala
na wyznaczenie parametrow badanych reakcji z udzialem jonéw cynku (K, AG, AH
oraz TAS) niezaleznych od warunkéw pomiarowych (pH oraz rodzaj roztworu
buforowego).

e Uzyskane wyniki badan nad struktura oraz wlasciwosciami fizykochemicznymi
1 biologicznymi pozwola w przyszlosci wnikliwiej prowadzi¢ poszukiwania
komplekséw kandydujacych do roli farmaceutykéw o pozadanych wilasciwosciach
biologicznych, mogacych znalez¢ zastosowanie w nowoczesnej medycynie do

leczenia choréb o roéznej etiologii.

Biorgc powyzsze pod uwage stwierdzam, ze sa spelnione wszystkie wymogi formalne i
merytoryczne by Rada Wydziatu Chemii Uniwersytetu Gdanskiego mogta podja¢ uchwale o
dopuszczeniu mgr Aleksandry M. Tesmar do ostatniego etapu postepowania
kwalifikacyjnego czyli do publicznej obrony rozprawy przed nadaniem stopnia naukowego
doktora nauk chemicznych. Udzielam jednoznacznego poparcia dla takiego wniosku.

Jak juz wspomnialem wczesniej Doktorantka przedstawila liste prac oryginalnych
opublikowanych w czasopismach z listy JCR, ktore sa bezposrednio ztaczone z problematyka
rozprawy doktorskiej. Sa to prace opublikowane w nastgpujacych czasopismach:

- Journal of Molecular Recognition (IF = 1.868) - 2 prace;

- Journal of Inorganic Biochemistry (IF = 3.063) - 1 praca;

- Polyhedron (IF = 2.067) - 2 prace;

- Zeitschrift flir Anorganische und Allgemeine Chemie (IF = 1.179) - 1 praca;

- BioMetals (IF = 2.478) - 1 praca;

Sumaryczna wartos¢ wspolczynnika oddzialywania czasopism, w ktorych te prace zostaly
opublikowane wynosi Z IF = 14.590. Spelnione sa wymogi formalne zawarte w regulaminie
wyroznienia prac doktorskich, ktore zatwierdzone zostaly przez Rade Wydziatu Chemii UG i

w zwigzku z tym z calym przekonaniem skladam wniosek o wyréznienie tej rozprawy
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