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Recenzja
pracy doktorskiej Pani mgr Martyny Saby

pt.: ,,Badanie oddzialywania odlewni metali niezelaznych na pobliski ekosystem lesny:

wplyw emisji metali ci¢gzkich na glebe¢ i grzyby”

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska zostala wykonana na Wydziale Chemii

Uniwersytetu Gdanskiego pod kierunkiem Pana prof. dr hab. Jerzego Falandysza.

Cztowiek jako organizm zywy jest jednym z elementdw przyrody, dlatego tez zmiany
w $rodowisku naturalnym majg bezposredni wptyw na jego zdrowie. Pierwiastki odgrywajg
kluczowa role w organizmie czlowieka, a szczegdélnie w regulacji metabolizmu
komoérkowego. Ich pobranie zalezy nie tylko od ich zawartosci w pozywieniu, lecz takze
od stanu organizmu, jego wieku oraz zanieczyszczenia $rodowiska. Pierwiastki takie jak
otow, kadm 1 rte¢ stanowig znaczne zagrozenie dla zdrowia czlowieka i mogg by¢ przyczyng
powaznych schorzefi. Nadmierna ekspozycja cztowicka na metale cigzkie jest spowodowana
intensyfikacjg dzialalnosci gospodarczej, przetwarzaniem technologicznym zywnosci oraz
znaczng wybidrczg  zdolnoscig  kumulacji niektorych — pierwiastkow.  Szczeg6lnie
niebezpieczne sg zmiany w zawarto$ci metali cigzkich w glebie, ktérych nadmierna
koncentracja moze doprowadzi¢ do zwigkszonego ich pobrania przez rosliny oraz grzyby, a
tym samym wprowadzenia do laficucha pokarmowego ludzi i zwierzat. Z tego tez wzgledu
ocena zanieczyszczenia Srodowiska naturalnego w kontekscie potencjalnych zagrozen
ekotoksykologicznych powinna by¢ prowadzona systematycznie celem zapewnienia

bezpieczenstwa zdrowotnego.

W ten interesujacy trend wpisujg si¢ badania Pani mgr Martyny Saby, ktorej celem rozprawy

doktorskiej byla ocena stopnia zanieczyszczenia wybranymi pierwiastkami metalicznymi i
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metaloidami (Ag, Al, As, Ba, Be, Bi, Ca, Cd, Co, Cr, Cs, Cu, Fe, Hg, In, K, Li, Mg, Mn, Mo,
Na, Ni, Pb, Rb, Sb, Se, Sn, Sr, T, U i Zn) gleby na terenie wioski Sobowidz i Lasu
Sobowidzkiego przez odlewnie metali niezelaznych. Ponadto, Doktorantka postawita sobie za
cel poznanie sktadu pierwiastkowego owocnikow roéznych —gatunkéw  grzybow
wielkoowocnikowych z Lasu Sobowidzkiego, co miato pozwoli¢ na oszacowanie emisji

metali i metaloidéw z odlewni do okolicznego srodowiska przyrodniczego.

Ustosunkowujgc sie do tak sformutowanych zadan badawczych mozna uznaé, ze Doktorantka
przekonujagco uzasadnila potrzebe podjecia si¢ ich realizacji, skadinad poprawnie
zaplanowanych, a nastepnie w pelni zrealizowanych. Tematyka pracy doktorskiej Pani mgr
M. Saby zostala trafnie dobrana i wazna jest nie tylko z naukowego, ale réwniez

praktycznego punktu widzenia.

Na uwage zastuguje fakt, ze cze$¢ badan wchodzacych w sklad rozprawy doktorskiej
realizowana byla w ramach grantu Preludium 12 nr 2016/23/N/NZ9/02746 przyznanego przez
Narodowe Centrum Nauki. Projekt zatytutowany byt ,,Badanie oddziatywania odlewni metali

niezelaznych na pobliski ekosystem lesny: wplyw emisji metali cigzkich na glebe i grzyby™.

Od strony formalnej, rozprawa doktorska Pani Martyny Saby jest monografig z zachowaniem
podzialu na rozdzialy i podrozdziatly. Uktad opracowania jest typowy, odpowiadajgcy
wymogom stawianym pracom doktorskim. Obejmuje ono spis tresci, wprowadzenie, hipotezy
badawcze, zakres badan, cze$¢ opisowg oraz eksperymentalna, na ktora skladaja si¢ materiaty
i metody badaf, wyniki badan i ich oméwienie, podsumowanie i wnioski. Na koncu rozprawy
znajduje sie 13 obszernych zalgcznikow (50 stron druku), spis literatury oraz streszczenia w
jezyku polskim i angielskim. Praca facznie liczy 141 stron druku i zawiera 15 tabel, 16
rysunkéw oraz 145 pozycji pismiennictwa uporzadkowanego w kolejnosci alfabetycznej.
Cytowane prace zostaly dobrane odpowiednio do tematyki pracy i w wigkszosci zostaly

opublikowane nie dawniej niz 10 lat temu.
Cze$é teoretyczna pracy zostala podzielona na kilka podrozdziatéw, dotyczacych m.in.
miejsca pobierania probek (Sobowidza), w tym charakterystyki przyrodniczo-lesnej, gleby,

obiektéw przemystowych oraz charakterystyki pierwiastkéw badanych w glebie i grzybach.
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W tej czesci Autorka wprowadza czytelnika w zagadnienia istotne dla opisanych podzniej

badan. W trakcie lektury tej czesci pracy nasunety mi si¢ nastepujgce uwagi:

e Zastanawia mnie fakt wykorzystania przez Autorke dysertacji obszernego cytatu z
publikacji Rutkowskiej i in. (2022b) na stronie 15, zamiast opisania tego zagadnienia

wlasnymi stowami.

e Zdanie na str. 17. ,,W przypadku kozlarza babki (Leccinum scabrum) przy sredniej

zawartosci rteci...” wymaga podania cytowania zrodtowej pracy.

e W podpunkcie 4.2.4 fragment od ,,Grzybobranie kojarzy si¢ z lasem...” powinien
stanowi¢ oddzielny podpunkt dotyczacy ogdlnego opisu grzybow.

W czesci doswiadczalnej Dyplomantka przedstawita opis badanego materialu, miejsca
pobrania probek i ich przygotowania do analizy oraz opisata metodyki analiz chemicznych
wraz z Kontrolg jakosci pomiarow analitycznych. Praca nie budzi zastrzezen od strony planu
badan, materiatu, zastosowanej metodologii i doboru metod analitycznych. Zaprezentowane
w rozprawie wyniki badan u$wiadamiaja czytelnikowi jak duzy wysilek i zaangazowanie

wilozyta Doktorantka w realizacje postawionych przed nig zadan badawczych.

W wyniku przeprowadzonych badan Doktorantka wykazata podwyzszone poziomy Hg w
wiekszosci probek materiatu glebowego, co moze mie¢ zwigzek z wezesniejsza dzialalnoscig
odlewni metali niezelaznych, gdyz nie zidentyfikowano innego zrédla na tak duzg skale.
Dodatkowo wykazata nieco podwyzszone zawartosci Cd, Pb i Ni w czegsci materiatu
grzybowego (niektore jadalne gatunki grzybow) co moze mie¢ zwiazek z zanieczyszczeniem

powierzchniowych warstw gleby w lesie Sobowidzkim.

Recenzja nie bylaby pelna, gdyby nie zawierata uwag krytycznych, chociaz niektére z nich
maja charakter polemiczny. Spodziewam si¢, ze w czasie obrony pracy Doktorantka

ustosunkuje sie przynajmniej do wiekszosci z nich:

1. Tytut pracy obejmuje jedynie metale cigzkie, podczas gdy celem pracy jest rowniez
ocena zawartos$ci innych pierwiastkow metalicznych jak i metaloidéw. Moim zdaniem

tytut dysertacji powinien uwzgledniac ten fakt.
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2.

W trakcie pisania obszernego dzieta do$¢ trudno jest unikngé literowek,
podwojnych/brakujacych spacji, niekonsekwentnej pisowni niektérych wyrazéw, co
mozna zaobserwowaé w recenzowanej pracy. Przyktadowo, Dyplomantka stosuje albo
petne nazwy pierwiastkow, badz tez ich symbole. Moim zdaniem, po wprowadzeniu
symboli powinny by¢ one konsekwentnie uzywane w przekroju calej rozprawy.
Ponadto, pisownia mL czasami jest z malg literg 1, a czasami z duza. Wszedzie
powinna by¢ przestrzegana jednolita pisownia, tj. mL. Podobnie dotyczy to pisowni

innej stosowanej w rozprawie jednostki objetosci, a mianowicie L.

. Nagtowki tabel powinny znajdowac sie¢ w pierwszym wierszu tabeli na kazdej stronie -

znaczgco ulatwitoby to zapoznawanie si¢ z wynikami.

W punkcie 5.1. brakuje informacji na temat tgcznej liczby analizowanych probek

grzybow.

Tabela 2 ma tytul niezgodny z zawartosciag. W tytule jest podana mediana, rozstep i

wspotczynnik zmiennosci, podczas gdy w tabeli nie ma zadnej z tych wartosci.

Autorka w tabeli 2 i 4 podaje odzysk (jako miar¢ dokladnosci) jednak brakuje

informacji na temat wzglednego odchylenia standardowego (jako miary precyzji).
Rysunek 11 charakteryzuje si¢ bardzo malg czytelnoscia.

Na str. 41 Autorka pisze, ze ,,zawartos¢ Ag w ,,powierzchniowych poziomach polskich
gleb” nie przekracza wartosci 1 mg kg™ (gdzie indziej miesci si¢ w zakresie 0,03- 0,1
mg kg™'), ale jest brak szerszych danych dla gleb lesnych.” Co Autorka miata na mysli

piszac ,,gdzie indziej”? Brakuje tez odniesienia literaturowego do tej czesci.

Na str. 42 mgr M. Saba informuje, ze ,,W czgsci probek pobranych powierzchniowych
warstw gruntdow i gleb lesnych maksymalna zawartosé Cd (1,3 mg kg' m.s.)
zdecydowanie przekraczala wartosci ($rednia) podane dla gleb z réznych rejonow
$wiata.” Brakuje odniesienia literaturowego do drugiej czesci zdania jak rowniez

podania tej wartosci.
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10. W wiekszosci tabel brakuje legend dotyczacych skrotow (C, K, T) lub wartosci LOQ 1

11.

LOD.

Brak jest konsekwencji w prezentacji wynikow w obrgbie Tabeli 13, gdyz kazda

strona ma inny format.

12. W zalgczniku 10 jest niewltasciwy tytut zaprezentowanych rycin, ktoére przedstawiaja

13.

wyniki w postaci udziatu procentowego. Ponadto czytelno$¢ tych rycin nie jest

wystarczajgca, aby w pelni moc si¢ zapozna¢ z wynikami.

W rozprawie nie zostala zacytowana pozycja literaturowa umieszczona w spisie
bibliograficznym, tj. UE (2008), tj. Commission Regulation (EC) No 629/2008 of 2:
Amending Regulation (EC) No 1881/2006 setting maximum levels for certain
contaminants in foodstuffs. Off. J. European Union. 3720081.173/6-9.

Mam tez kilka pytan dotyczacych metodyki pracy i wynikow:

Dlaczego w Tabeli 7 Autorka podaje liczbe probek w przyblizeniu (~100 lub ~200)
lub >warto$¢ (Tabela 8, 10, 13, 14), ewentualnie brak danych (Tabela 14). Liczba
probek powinna by¢ jasno okreSlona. Proszg o przedstawienie sumaryczne, ile w
rzeczywistosci bylo badanych probek grzybow, z podziatem na gatunki. Ponadto nie

zamieszczono w pracy informacji kto dokonat klasyfikacji zebranych grzybow.

W pracy brakuje statystycznego opracowania wynikow, ktore znaczaco przyczynitoby
sie do interpretacji uzyskanych danych i glebszej analizy powigzan zawartosci
pierwiastkéw w glebie i grzybach. Czy Doktorantka zaobserwowata takie zaleznosci,
jezeli tak, to jakie byly wnioski? Zwazywszy na bogata i ré6znorodng baze danych
pomiarowych czy celowym nie byloby zastosowa¢ do przetworzenia danych

oryginalnych wielowariancyjne techniki chemometryczne, np. CA, PCA, czy FA?

Autorka na stronie 60 pracy jak rowniez w podsumowaniu wskazuje, ze ,,grzyby lesne
pozyskiwane tamze, po przetworzeniu kulinarnym, nie wydaja si¢ wnosi¢ ryzyka
toksykologicznego™. Na jakiej podstawie Doktorantka wyciaga taki wniosek? Niestety

w pracy nie ma odniesienia do maksymalnych dopuszczalnych poziomow

KATEDRA 1 ZAKLAD BROMATOLOGII, WYDZIAL FARMACEUTYCINY
Al. Gen. J. Hallera 107, 80-416 Gdansk | 58 349 10 89 | bromatologic@gumed.edu.pl



ok @ o +b

GDANSK!
UNIWERSYTET
MEDYCZNY

www glimed.edu.pl
58349 11 11

info@gumed.edu.p!

ul. M. Sklodowskigj-Curie 3
80-210 Gdarsk

zanieczyszczenia grzybow, jak i tymczasowego dopuszczalnego pobrania dla metali
toksycznych, tj. Cd czy Hg. Mysle, ze warto by dokona¢ takiego oszacowania ryzyka

zdrowotnego i przedstawi¢ wyniki podczas obrony dysertacji.

Wymienione w recenzji niedociggnigcia, nie wplywajg znaczgco na ogoélng dobra oceng
pracy. Nalezy podkreslié, ze Doktorantka dzigki duzemu naktadowi pracy uzyskata bardzo
wiele cennych wynikéw wartych opublikowania, jak réwniez zdobyla fundusze na

przeprowadzenie swoich badan (grant Preludium).

Podsumowujac, oceniam pozytywnie zakres prac badawczych zaprezentowanych w niniejszej
dysertacji, ze wzgledu na ich charakter nie tylko poznawczy, ale réwniez utylitarny.
Rozwiazanie zadan badawczych wymagato od Doktorantki duzego zaangazowania, biegtosci
analitycznej, determinacji, a takze dociekliwosci przy interpretacji danych pomiarowych.
Uzyskane przez nig wyniki przyczyniaja si¢ do wzbogacenia naszej wiedzy dotyczacej

zanieczyszczenia Srodowiska metalami i metaloidami.

Przedlozona do oceny rozprawa doktorska Pani mgr Martyny Saby pt. ,Badanie
oddzialywania odlewni metali niezelaznych na pobliski ekosystem leSny: wplyw emisji
metali ciezkich na glebe i grzyby” w pelni spelnia wymagania ustawowe stawiane
pracom doktorskim. Wobec tego mam zaszczyt przedstawic Wysokiej Radzie
Dyscypliny Nauki Chemiczne Uniwersytetu Gdanskiego wniosek o dopuszczenie Pani

mgr Martyny Saby do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.
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