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pt. Kompozyty na bazie nanorurek otrzymanych metodq elektrochemiczng

W niniejszej pracy opisano synteze, charakterystyke oraz aktywnos¢ fotokatalityczna
trzech serii materialow kompozytowych, w ktorych matryca byly przestrzennie zorientowane
nanorurki otrzymane metodg elektrochemiczng. Badane materiaty obejmowaly kompozyty
sktadajgce sie z: i) nanorurek tlenku tytanu(IV) i tlenkéw kobaltu, ii) nanorurek tlenku
tantalu(V) modyfikowanych kropkami kwantowymi siarczku bizmutu(Ill), iii) nanoczastek
platyny, tlenku tytanu(IV) i polimeru przewodzacego PEDOT. Matryce otrzymano
wykorzystujac utlenianie anodowe stopu tytanu z kobaltem, folii tytanowej lub tantalowe;.
W kazdym przypadku przeanalizowano wplyw sktadu elektrolitu na morfologie otrzymanych
materiatow oraz aktywnos¢ fotokatalityczng. W wyniku przeprowadzonych badan wyznaczono

optymalne warunki syntezy fotokatalizatoréw o podwyzszonej aktywnosci fotokatalityczne;j.

W przypadku kompozytu TiO2-CoxOy wykazano, ze material otrzymany w procesie
utleniania anodowego stopu tytanu z kobaltem (85 % Ti, 15 % Co) wykazywatl najwyzszg
aktywnosc¢ fotokatalityczng w modelowej reakcji fotodegradacji fenolu w roztworze wodnym
pod wptywem promieniowania z zakresu UV-Vis oraz Vis. Szybkos$¢ reakcji wynosi : 2,48
i 0,444 pmol-dm™-min’' odpowiednio dla zakresu UV-Vis i Vis. W przypadku wykorzystania
niemodyfikowanych nanorurek TiO2 wartosci te Wynosza kolejno:
1,35 i 0,095 pmol-dm™min'. Badanie mechanizmu reakcji wykazalo, ze gléwnym
indywiduum odpowiedzialnym za degradacj¢ zanieczyszczen organicznych w fazie wodnej
w tym ukfadzie jest anionorodnik ponadtlenkowy, tworzgcy si¢ podczas naswietlania

fotokatalizatora w obecnosci tlenu.

Modyfikacja nanorurek tlenku tantalu(V) w kierunku otrzymania zwigzkéw tlenoazotku
tantalu oraz azotku tantalu poprzez wygrzewanie nanostruktur w a moniaku prowadzi do
odczepiania nanorurek od podloza, a przy wyzszych temperaturach do zniszczenia podioza.
W zwigzku z powyzszym ten typ modyfikacji prowadzi do otrzymania materialu w formie
proszku, co zmniejsza uzyteczno$¢ fotokatalizatora. Z tego powodu zaproponowano inng
modyfikacje fotokatalizatora, ktora polegata na osadzeniu na powierzchni nanorurek kropek
kwantowych siarczku bizmutu(Ill) metoda SILAR. Uzyskano w ten sposob materiat o wyzszej
aktywnosci fotokatalitycznej wzgledem niemodyfikowanych prébek Ta;Os Dodatkowo
nanostruktury wciaz charakteryzowaly si¢ wysoka adhezjg do podtoza. Jako reakcj¢ modelowa

obrano fotokatalityczny rozktad toluenu w fazie gazowe;.



Materialy hybrydowe typu nanorurki TiO2-Pt-PEDOT otrzymano wieloetapowo,
tj. poprzez anodyzacje folii tytanowej, radioredukcje nanoczastek platyny, odlewanie,
a nastepnie wygrzewanie polimeru przewodzacego. Zmienng w tym przypadku byta morfologia
matryc. Kontrolowano ja poprzez zmiang zawartosci wody w elektrolicie (2 — 10%) podczas
procesu utleniania anodowego. Aktywno$¢ fotokatalityczna materiatow zostata przebadana w
modelowej reakcji fotorozszczepiania wody. Zauwazono, ze dodatek polimeru przewodzacego
nieznacznie zwigksza ilos¢ wydzielonego wodoru w poréwnaniu do niemodyfikowanych

nanorurek tlenku tytanu(1V).



