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LwStruktury pélprzewodnikowe na bazie ditlenku tytanu oraz metali ziem rzadkich do

zastosowan fotokatalitycznych”

Streszczenie

Heterogeniczna fotokataliza potprzewodnikowa jest obiecujacg metodg umozliwiajaca
usuwania zanieczyszczen z wody, §ciekow i powietrza, a takze produkcji energii ze zrédet

odnawialnych.

Na rozprawe doktorska sktadajag si¢ cztery publikacje wraz z merytoryczng analizg
kazdego z nich. Artykuty poprzedzone sg wprowadzeniem omawiajagcym motywacje i konspekt
pracy zawierajacym informacje na temat gldownych zatozen fotokatalizy heterogenicznej oraz
ograniczen w zastosowaniu ditlenku tytanu modyfikowanego jonami metali ziem rzadkich.
W dostepnej literaturze przedmiotu brakuje informacji dotyczacych mechanizmu wzbudzenia
takich uktadow pod wplywem promieniowania widzialnego, jak i nowatorskiego sposoboéw

przezwycigzenia ograniczen zwigzanych z konwersja energii w gore.

Celem pracy bylo otrzymanie nowych struktur pétprzewodnikowych bazujacych na
potaczeniu szerokopasmowego ditlenku tytanu z jonami metali ziem rzadkich lub ze
szkieletami metaloorganicznymi zawierajacymi metale ziem rzadkich o konkretnych
wiasciwosciach fizykochemicznych i/lub luminescencyjnych. Wprowadzenie proponowanych
modyfikacji do TiO2 ma na celu otrzymanie stabilnego materiatu o zwigkszonej absorpcji

w zakresie promieniowania widzialnego.

W ramach badan przygotowane zostaty cztery serie uktadow fotokatalitycznych:
(i) nanorurek TiO, modyfikowanych metalami ziem rzadkich (RE** = Ho, Er, Nd, Y, Ce, Tm),
(i) nanoczastki TiO2 modyfikowanego holmem oraz weglem, (iii) hybrydy oparte o sfery TiO>
i szkielety metaloorganiczne zawierajace w swojej strukturze metale ziem rzadkich (RE®* = Nd,
Er, Ho, Tm), oraz (iv) hybrydy oparte o nanokwiaty TiO> i struktury tytanowo-
cerowoorganiczne z ligandem tereftalanowym zawierajacym podstawniki (-Br, -NO2 -NH>) lub
jego pochodnymi (bifenyl, N-heterocykliczne). Aktywnos$¢ fotokatalityczna otrzymanych
materiatow byta badana w zakresie promieniowania UV-Vis oraz Vis w procesie degradacji
fenolu w fazie wodnej i toluenu w fazie gazowej oraz generowania wodoru. W celu wyjasnienia
mechanizmu dziatania fotokatalizatoréw zbadano ich wtasciwosci fotoluminescencyjne,
efektywnos¢ generowania reaktywnych indywiduéw oraz wydajnos¢ kwantows reakcji

w funkcji dtugos$ci promieniowania wzbudzajacego.



