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RECENZJA

Rozprawy doktorskiej mgr Marty Wojciechowskiej

pt.: ,Wplyw srodkéw ochrony roslin na chemiczny sklad zwiqzkow kutykularnych i
wewnetrznych wybranych gatunkow owadow”

wykonanej w Katedrze Analizy Srodowiska Wydzialu Chemii Uniwersytetu Gdanskiego

pod kierunkiem dr. hab. Marka Gol¢biowskiego, prof. UG

Ocena wplywu substancji czynnych srodkéw ochrony roélin na owady pozyteczne
1 szkodniki z coraz wigksza cz¢stoscig znajduje sie w centrum zainteresowania naukowcow.
Ciggle stosowanie insektycydéw wymusza konieczno$é $ledzenia w s$rodowisku zmian
wywolywanych tymi zwigzkami. Srodki ochrony roslin, gltéwnie pestycydy, rownolegle do
swojej ochronnej roli wobec produkcji roslinnej, moga przyczyniaé sie m.in. do zmniejszenia
populacji owadéw pozytecznych, do rozwoju choréb u ludzi, zanieczyszczaja ekosystem.
Monitorowanie w owadach zmian spowodowanych stosowaniem insektycydéw moze byé
pomocne w ocenie stopnia zanieczyszczenia srodowiska, moze przyczyni¢ sie do lepszego
Sledzenia narastajacej odpornosci owadéw na s$rodki owadobdjeze, czy do tworzenia
korzystniejszych dla srodowiska planow stosowania insektycydow. Z tych powodow rozprawa
doktorska Pani mgr Marty Wojciechowskiej wpisuje si¢ w bardzo aktualny i rosngey trend

badawczy, zwigzany z ochrong srodowiska.

Praca doktorska Pani mgr Marty Wojciechowskiej nalezy do prac o ukladzie
tradycyjnym. Jest to monografia skladajaca sig z czgsei teoretycznej/literaturowej, celu pracy,
czgsci doswiadczalnej, wynikow i dyskusji oraz wnioskow. Praca zawiera bardzo bogaty spis
bibliograficzny w ilosci 292 przypiséw oraz imponujacg dokumentacje w postaci 81 tabel i 213
rycin. Doktorantka zamiescita rowniez praktyczny wykaz skrotow oraz streszczenia w jezyku
polskim i angielskim. Calo$¢ zawarta jest na 284 stronach, bez wliczania stron poswieconych

wykazowi pismiennictwa i sumarycznemu dorobkowi naukowemu Doktorantki. Wybrana
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forma monografii pozwala na lepszy oglad prezentowanych wynikdéw pracy z uwzglednieniem
metodologii badan, jednoczesnie odzwierciedlajgc naktad wlozonej pracy oraz sumienne

przygotowanie mgr Marty Wojciechowskiej do badan naukowych.

W czesci literaturowej Autorka opisala budowe ciatla owaddéw, a w szczegdlnosci
pokrycie ciala i ciato tluszczowe owadow, czyli elementy poddawane badaniom w dysertacji.
Doktorantka przyblizyta w niej budoweg, podstawowy sktad i funkeje badanych czesci owadow.
Wyczerpujaco scharakteryzowata takze zjawisko odpornosci owadow zaréwno na
mikroorganizmy patogenne jak tez na insektycydy. Prawidlowo wskazata czynniki wewnetrzne
1 zewnetrzne majgce wplyw na odpornos¢ owadoéw na srodki ochrony roslin. W tej czesei
dysertacji Doktorantka w ciekawy sposdb przyblizyta trzy gatunki owaddw, ktore zostaly
wybrane do badan, czyli dwa chrzgszcze: macznik mitynarek (Tenebrio molitor) i stonka
ziemniaczana (Leptinotarsa decemlineata) oraz mol woskowy (Galleria mellonella) — owad z
rzgdu motyli. Kolejny rozdzial poswigcony zostat srodkom owadobdjczym, z doktadniejszym
opisem grup insektycydow zastosowanych w pracy. Czgs¢ literaturowg zamykajg rozdzialy o
technikach analitycznych wykorzystywanych w pracy doktorskiej oraz o sposobie identyfikacji
wybranych zwiazkdw organicznych na podstawie widm mas otrzymanych w trakcie analizy za
pomoca chromatografii gazowej sprzezonej ze spektrometrig mas. Szczegdlnie ostatnia czgsé
tego rozdziatu stanowi solidne kompendium dla 0sob starajacych si¢ glebiej poznac t¢ technike

analityczna.

Cel pracy doktorskiej obejmowatl badanie wplywu zastosowanych insektycydéw na
sktad zwigzkow ekstrahowanych z ciala thuszczowego owadow, zwigzkow kutykularnych oraz
zwigzkow lotnych. Doktorantka prawidlowo dobrata zaawansowane techniki analityczne
stuzace do ekstrakcji oraz analizy zwigzkoéw zawartych w owadach, umozliwiajgce ocene
jakosciowa 1 ilosciowa sktadu wybranego materiatu biologicznego. Tak postawiony cel pracy
wymagal duzego zaangazowania Doktorantki w planowanie badan i skrupulatne ich
przeprowadzenie. W czesci eksperymentalnej Doktorantka wyczerpujgco opisata metodyke
badawczg uzyta do przeprowadzenia badan eksperymentalnych. Nie brakuje starannego
wykazu odczynnikéw i materialdow wykorzystanych w pracy, jak tez szczegdtow zwigzanych z

uzyta w badaniach aparaturg. Duzy szacunek budzi wyjsciowy spis probek na bazie larw, samic
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1 samcow badanych gatunkéw owadow, ktore poddane zostaty odpowiedniemu przygotowaniu
i analizie. Ostatecznie probki zostaly podzielone w zaleznosci od badanych zwigzkéw i
materialu biologicznego (ciato tluszczowe, zwigzki kutykularne, zwiazki lotne), od stadium
rozwoju (larwy oraz osobniki dorosle), podzialu w zaleznosci od plci owada, od rodzaju
zastosowanego insektycydu i ostatecznie od czasu, ktory uptynat od oprysku. I tak zgodnie z
powyzszymi podzialami wszystkie rodzaje probek zostaly ujete na 9 stronach dysertacji.
Oddaje to ogrom wykonanej pracy, wskazuje na wiele godzin spedzonych w laboratorium,
ujawnia pracowitos¢, zdyscyplinowanie i determinacj¢ Doktorantki do osiggniecia zatozonego
celu. Wyniki i dyskusja zawarte zostaly na 215 stronach pracy doktorskiej z bogata
dokumentacja faktograficzng w postaci tabel i wykresow. Do analizy otrzymanych wynikéw
chromatograficznych Doktorantka postuzyta si¢ podstawowymi i zaawansowanymi metodami
statystycznymi, m.in. analizg gléwnych sktadowych jak i wizualizacja wynikdw w postaci map
ciepla, ulatwiajaca interpretacje¢ danych. Zwiezle Wnioski wskazuja na umiejetnosé

Doktorantki formutowania dokonan pracy badawczej w sposob klarowny i komunikatywny.

Warto z uznaniem podkresli¢, ze czg$¢ literaturowa i czes$¢ doswiadczalna przedlozone;

do recenzji pracy doktorskiej dowodzi $wietnego opanowania przez mgr Marte Wojciechowskg

zlozonych 1 czasochtonnych technik ekstrakeji i analizy zwigzkéw z materiatu biologicznego,
w tym mikroekstrakcji do fazy stalej oraz techniki chromatografii gazowej sprz¢zonej ze
spektrometrig mas, rowniez z zastosowaniem analizy typu headspace. Wszystkie wymienione

techniki wymagaja bardzo solidnego przygotowania zarowno od strony teoretycznej jak i

opanowala wymienione zaawansowane techniki analityczne w stopniu nader zadowalajgcym,
co udowodnila prezentacjg wynikéw pracy. Ponadto, warto zauwazy¢, ze dystertacja prezentuje
wysoki poziom poprawnosci jezykowej, jedynie znalazto sig kilka niescistosci (np. atropina jest

[ praktycznej. Lektura przedtozonej pracy pozwala stwierdzi¢, ze mgr Marta Wojciechowska
|
|
|
|
\
' antagonista receptorowym a nie agonista) i drobnych uwag edytorskich.

Wsrod najwazniejszych osiagnieé pracy doktorskiej Pani mgr Marty Wojciechowskiej,

rownoczesnie stanowigcych element nowosci naukowej, nalezy wymienic:
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- okreslenie sktadu zwigzkow wewngtrznych, zwigzkow kutykularnych oraz zwigzkow lotnych

zawartych w badanych gatunkach owadoéw, z podziatem na stadium rozwoju i pte¢ owadow,

oraz na grupy przed i po zastosowaniu insektycydow,

- wskazanie zwigzkow, ktore roznicujg owady przed i po oprysku insektycydami, co z kolei
bedzie mialo wplyw na poszukiwanie nowych i bardziej skutecznych $rodkéw owadobodjczych

oraz moze przyczyni¢ si¢ do udoskonalenia metod monitoringu $rodowiskowego,

- mozliwos¢ zastosowania proponowanych, zwalidowanych metod analitycznych do badania

Jjakosciowego i ilosciowego sktadu innych gatunkdéw owadow,

Lektura przedstawionej dysertacji oraz obowigzek recenzencki wymaga zadania kilku

pytan. Wobec tego cheiatam prosi¢ o odniesienie si¢ do nastepujgcych uwag.

1. W czesci metodycznej pracy zostaly przedstawione parametry réznych metod
ekstrakcyjnych, w zaleznosci od badanego materiatu z owadow. Poniewaz w tej czesci pracy
nie znalaztam odniesien literaturowych, prositabym o informacje na temat optymalizacji tych
metod. Prosba dotyczy tez przytoczonej metody chromatografii gazowej sprzezonej ze

spektrometrig mas.

2. Czy byly podjete proby analizy ilociowej zwigzkow z wykorzystaniem wzorca
wewnetrznego? Co prawda byt stosowany kwas 19-metyloarachidowy, przy czym dodawany
byt dopiero na etapie derywatyzacji zwigzkow, koniecznej do analizy $redniolotnych i
nielotnych zwigzkéow. Czy byly brane pod uwage réwniez inne zwigzki jako wzorce

wewngtrzne, biorge pod uwagg réznorodnos¢ chemiczng oznaczanych ilosciowo zwigzkow?

3. Zgodnie z opisem w pracy, do wyznaczenia parametrow walidacyjnych
wykorzystano cialo tluszczowe owadow, ktore fortyfikowano odpowiednimi stezeniami
wzorcow. Czy w zastosowanej matrycy wyjsciowo oznaczono jakosciowo lub ilosciowo

badane zwigzki?
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4. Praca jest wyjatkowo obszerna, jak na opracowania tego typu, ale mimo wszystko
w czgscei eksperymentalnej moim zdaniem zabraklo przyktadowych chromatograméw zaréwno

z etapu walidacyjnego jak i z oznaczanych probek.

5. W przypadku gatunku mola woskowego (Galleria mellonella) zastosowany zostat
bioinsektycyd zawierajacy bakterie Bacillus thuringiensis. Czy badany byl moze sktad bakterii

pod katem obecnosci zwigzkéw oznaczanych w owadzie?

6. Dos¢ czgsto w rozdziale ,.Wyniki i dyskusja” pojawia sie zwrot ,.brak zwiazku w
prébee”. Czy bardziej precyzyjnej okresleniem nie byloby np. ,,ponizej LOD” albo ,,nie

zidentyfikowano™?

Wymienione wyzej pytania sg jedynie podstawa do dyskusji i nie obnizaja wysokie;j,
pozytywnej oceny rozprawy doktorskiej autorstwa mgr Marty Wojciechowskiej, dysertacii,
ktéra stanowi opracowanie wartosciowe zardwno z poznawczego, jak i praktycznego punktu

widzenia.

Nalezy dodatkowo nadmieni¢, ze Pani mgr Marta Wojciechowska ma pokazny dorobek
naukowy, o ktorym nie mozna nie wspomnie¢ przy okazji recenzji pracy doktorskiej. Jest
pierwszym autorem 5 prac zwigzanych z tematem dysertacji, z czego cztery prace zaliczane sa
do prac eksperymentalnych a jedna do przegladowych. Artykuty te ukazaty si¢ w bazie Journal
Citation Reports w znanych czasopismach naukowych o zasiegu miedzynarodowym, takich jak
Chemistry and Biodiversity, Biomedical Chromatography, Phytoparasitica, Invertebrate
Survival Journal. Praca przegladowa, bedgca pierwsza praca z tego zbioru, posiada wysoka
liczbg cytowan w bazie Scopus, wynoszaca 30. Doktorantka byta rowniez kierownikiem 4
projektow Badan Mtodych Naukowcow. W toku realizacji doktoratu prowadzita takze badania
niezwigzane bezposrednio z tematem pracy, co zaowocowato kolejng publikacja w uznanym
czasopiSmie o zasiggu migdzynarodowym. Ponadto, prezentowata wyniki badan jako
wystgpienia ustne i posterowe. Przytoczony dorobek naukowy pozwala stwierdzi¢, ze
Doktorantka w toku realizacji pracy doktorskiej nabrala zadowalajagcych umiejetnodci
publikacji i prezentacji danych naukowych oraz zdobywania s$rodkéw finansowych na

prowadzenie badan.
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Rozprawa doktorska ma prezentowa¢ ogélng wiedze teoretyczna kandydata w
dyscyplinie oraz umiejetno$¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej, zas jej
przedmiotem jest oryginalne rozwiazanie problemu naukowego. Biorae pod uwage wszystkie
clementy oceny prac doktorskich stwierdzam, ze praca doktorska zatytutowana ,Wplyw
Srodkéw ochrony roélin na chemiczny sktad zwigzkéw kutykularnych i wewnetrznych
wybranych gatunkéw owadéw” spetnia wymagania ustawowe i w petni odpowiada warunkom
formalnym i merytorycznym stawianym rozprawom doktorskim. Wobec tego wnosze do Rady
Dyscypliny Nauki Chemiczne Uniwersytetu Gdanskiego o dopuszczenie mgr Marty

Wojciechowskiej do dalszych etapow przewodu doktorskiego.

Gdansk, 6 listopada 2024 r.

P.o. KIEROWNIK KATEDRY

B?f@r)ﬂ@f i Wodynomlki
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dr hab. Danuta Siluk, prof. uczelni
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