Streszczenie

W niniejszej pracy przedstawiono wyniki badan nad oceng mozliwosci zastosowania nanorurek weglowych
jako sorbentu w urzadzeniach do pasywnego pobierania probek (CNT-PSD). Zataczony dorobek publikacji
prezentuje przeprowadzone eksperymenty, ktorych wynikiem byto opracowanie kinetycznego probnika
pasywnego zawierajacego nanorurki weglowe (CNT) jako fazg odbierajaca.

W pierwszym etapie badan opracowano i poddano walidacji metody analityczne pozwalajace na oznaczenie
wybranych mikrozanieczyszczen w wodzie z wykorzystaniem wysokosprawnej chromatografii cieczowej
oraz wysokosprawnej chromatografii cieczowej sprzezonej ze spektrometria mas. Nastepnie
przeprowadzono semi-statyczna kalibracj¢ przygotowanych probnikow pasywnych zawierajacych
wielo$cienne nanorurki weglowe. Zastosowane CNT roéznity si¢ migdzy sobg $rednica zewnetrzna,
dhugoscia, powierzchnia wilasciwa czy tez rodzajem grup funkcyjnych. Na podstawie otrzymanych
wynikow wybrano wielo$cienne nanorurki weglowe modyfikowane grupami —COOH o $rednicy
zewnetrznej < 8 nm (COOHS8-CNT), jako najbardziej efektywne do ekstrakcji B-blokeréw i sulfonamidow
z fazy wodnej. Natomiast niemodyfikowane wielo$cienne nanorurki weglowe o $rednicy zewnetrznej
<8nm (8-CNT) wybrano jako najlepsze do pobierania lekéw cytostatycznych, niesteroidowych lekéw
przeciwzapalnych, tricyklicznych lekéw przeciwdepresyjnych, pochodnych fenolu oraz hormonow.
Krzywe pobierania zwiazkow docelowych z wody przy zastosowaniu wybranych nanorurek weglowych
jako sorbentéw charakteryzowaly si¢ liniowosScia, stad okreslono opracowane probniki pasywne jako
kinetyczne.

Kolejnym etapem byt wybdr odpowiedniego eluentu do desorpcji analitow zatrzymanych na powierzchni
nanorurek weglowych. Przeprowadzono badania z wykorzystaniem kilku rodzajow rozpuszczalnikow
oraz ich mieszanin w celu uzyskania jak najwyzszych efektywnosci elucji. Wykazano, iz przy zastosowaniu
mieszaniny ACN:MeOH:CHsCOOH (1:1:1) uzyskano najwyzsze efektywnosci ekstrakcji dla wszystkich
badanych zwiazkow chemicznych.

Nastepnie okreslono wptyw czynnikow $rodowiskowych na szybkosci pobierania (Rs) analitow przez
CNT-PSD. W tym celu, przeprowadzono eksperymenty, w ktorych woda otaczajaca probnik
charakteryzowala si¢ réznymi parametrami fizykochemicznymi, mianowicie: réznymi wartosciami pH,
stezeniami rozpuszczonych kwaséw humusowych oraz wartosciami zasolenia. Zbadano réwniez wplyw
mieszania wody na wartosci Rs analitow. Uzyskane wyniki wskazujg, iz pH wody, obecnosé
rozpuszczonych kwaséw humusowych czy zasolenie nie wptywaja na szybkosci pobierania hormonéw,
lekow cytostatycznych, pochodnych fenolu, niesteroidowych lekow przeciwzapalnych, tricyklicznych
lekow przeciwdepresyjnych przez 8-CNT-PSD. Natomiast w przypadku pobierania sulfonamidéw przez
COOHB8-CNT-PSD wszystkie wyzej wspomniane czynniki §rodowiskowe miaty wplyw na wartosci Rs.
W przypadku B-blokerow, jedynie zasolenie wody powyzej 7 PSU wptywato na wartosci Rs tych analitow,
pozostate czynniki nie powodowaty istotnych zmian w tym zakresie. Zaobserwowano, iz wzrost szybkosci
mieszania matrycy nie wptynat na szybkosci pobierania badanych zwigzkow. Zauwazono jednak spadek
wartosci Rs dla wszystkich analitow w warunkach statycznych w poréwnaniu z warunkami dynamicznymi.
Dokonano réwniez oceny wiarygodnosci zastosowanego systemu kalibracyjnego. W tym celu wykonano
kalibracje zaprojektowanych probnikéw pasywnych za pomoca metody przeptywowej (system otwarty
ze statym doptywem wody zawierajgcej znane stezenie analitdbw) oraz metody semi-statycznej (system
zamkniety z delikatnym mieszaniem wody zawierajacej znane stezenie analitow). Nie wykazano istotnych
r6znic pomiedzy wyznaczonymi Rs uzyskanymi przy zastosowaniu wyzej wspomnianych metod kalibracji
co udowadnia, iz kazda z nich jest miarodajna i wiarygodna.

Ostatnim etapem badan przeprowadzonych w ramach niniejszej rozprawy doktorskiej byto zastosowanie
probnikow CNT-PSD w monitorowaniu wybranych mikrozanieczyszczen w trzech rodzajach wod
powierzchniowych, a nastepnie regeneracja wykorzystanych CNT i ich ponowne uzycie w ekstrakcji
pasywnej badanych analitéw ze $ciekdéw oczyszczonych. Uzyskane wyniki potwierdzaja wysoki potencjal
stosowania CNT-PSD do pobierania i zatgzania szerokiej gamy zwigzkéw chemicznych rézniagcych
si¢ istotnie wlasciwosciami fizykochemicznymi ze §rodowiska wodnego.
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